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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
CONSE]JO UNIVERSITARIO

RESOLUCION N° 043-2022-CU
Lambayeque, 25 de enero del 2022

VISTO:

El Oficic N° 024-2022-VIRTUAL-UNPRG/FACFyM-D (Expediente N° 143-2022-5G), de fecha 13
de enero de 2022, presentado por el Dr. Leandro Agapito Aznaran Castillo, Decano Encargado de la
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, sobre ratificacion de la Resolucion N° 004-2022-VIRTUAL-
CF/FACFYM, de fecha 11 de enero de 2022, que aprueba la versién 1.1 det Plan de Estudios del Programa
de Matematicas de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad Nacionaf Pedro Ruiz
Gatlo.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 18° de la Constitucidn Politica del Pertl sefiala que cada universidad es auténoma
en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico; y que las universidades se
rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las leyes.

Que, el articulo 8° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 9° del Estatuto de la
Universidad sefiatan que el Estado reconoce la autenomia universitaria, la misma que es inherente a las
universidades y se ejerce de conformidad con lo establecido en la Constitucién, la ley universitaria y las
demas normas aplicables.

Que, el articuio 36° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 59° del Esfatuto de la
Universidad establece gue la Escuela Profesicnal es la organizacion encargada del disefio y actualizacion
curricular de una carrera profesional, asi como de dirigir su aplicacion, para la formacién y capacitacion
pertinente, hasta la obtencién del grado académico y titulo profesional correspondiente.

Que, el articulo 39° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, vy el articulo 88° del Estatuto de |a
Universidad, sefala que el régimen de estudios se establece en el Estatuto de cada universidad,
preferentemente bajo el sistema semestral, por créditos y con curriculo flexible; y puede ser en la modalidad
presencial, semipresencial o a distancia.

Que, el articulo 40° de la Ley N® 30220, Ley Universitaria, y fos articulos 91° y 92° del Estatuto de
la Universidad, establece que, cada universidad determina el disefio curricular de cada especialidad, en los
niveles de ensefianza respectives, de acuerdo a las necesidades nacionales y regionales que contribuyan
al desarrollo del pals. Todas las carreras en la etapa de pregrado se pueden diseiiar, segln modulos de
competencia profesional, de manera tal que a la conclusién de los estudios de dichos modulos permita
obiener un certificado, para facilitar la incorporacién al mercado laboral. Para la obtencion de dicho
certificado, el estudiante debe elaborar y sustentar un proyecto que demuestre la competencia alcanzada;
que cada universidad determina en la estructura curricutar el nivel de estudios de pregrado, la pertinencia
y duracién de las practicas preprofesionales, de acuerdo a sus especialidades; que ef curricuto se debe
actualizar cada tres (3} afios o cuando sea conveniente, segiin [os avances cientificos y tecnoldgicos; y que
los estudios de pregrado comprenden los estudios generales y los estudios especificos y de especialidad.
Tienen una duracion minima de cinco afios. Se realizan un mé&dmo de dos semestres académicos por afio.

Que, el articulo 41° de ta Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 97° del Estatuto de la
Universidad, establecen que los estudios generales son obligatorios, y tienen una duracién no menor de 35
créditos: debiendo estar dirigidos a la formacion integral de los estudiantes,

Que, el articulo 42° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 98° del Estatuto de la
Universidad, sefialan que los estudios especificos y de especialidad de pregrado son los estudios que
praporcionan los conocimientos propios de la profesion y especialidad correspondiente. El periodo de
estudios debe tener una duracion no menor de cienfo sesenta y cinco (165) créditos.
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Que, el articulo 96° del Estaiuto de la Universidad, establece que los estudios de pregrado
comprenden los estudios generales y los estudios espacificos y de especialidad; tienen una duracion
minima de cinco (5) afios; se realizan un maximo de dos semestres académicos por afio, cada semestre
debera tener una duracién de dieciséis (16) semanas lectivas.

Que, el articuto 93° del Estatuto de la Universidad, estahlece que el curriculo debe ser aprobado
por el Consejo de Facultad vy ratificado por el Consejo Universitario para su aplicacion.

Que, mediante Resolucién del Consejo Directivo N° 043-2020-SUNEDU/CD, de fecha 25 de mayo
de 2020, se aprueba el Reglamento del procedimiento de licenciamiento para universidades nuevas y sus
anexos, en el Anexo N°1 Matriz de condiciones basicas de calidad, componentes, indicadores y medios de
verificacion por tipo de universidad, se especifican los medios de verificacion que se presentaran al Proceso
de Licenciamiento entre los cuales figura el MV3 del Indicador 13 denominado “Planes de estudios o planes
curricutares de todos los programas académicos propuestos, con resolucién de aprobacion por autoridad
competente.”

Que, mediante Resolucion de Consejo de Facultad N° 077-2021-VIRTUAL-CF/FACFyM, de fecha
13 de setiembre de 2021, se aprobt el Plan de Estudios del Programa de Matemdéticas de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, ratificado mediante Resolucion de Consejo Universitario N° 415-2021-CU,
de fecha 27 de setiembre de 2021; teniendo como referencia lo dispussto en ef Anexo N° 1 de la Resolucion
del Consejo Directivo N° 043-2020-SUNEDU/CD.

Que, mediante Resclucion de Superintendencia N° 055-2021-SUNEDU, de fecha 16 de setlembre
del 2021, se aprueba las * Consideraciones para la valoracion de los medios de verificacion establecidos
en la matriz de condiciones basicas de calidad, componentes, indicadores y medios de verificacion, por tipo
de universidad”, en el cual se establecen consideraciones para la presentacion de todos los medios de
verificacion, incluyendo af MV3 del indicador 13 denominado “Planes de estudios o planes curriculares de
todos los programas académicos propuestos, con resolucién de aprobacion por autoridad competente”. Por
lo que es necesario realizar ajustes a los planes de estudios, siendo necesario su apreobacion por Consejo
de Facultad y ratificacion por Consejo Universitario.

Que, mediante Resolucion N° 004-2022-VIRTUAL-CF/FACFyM, de fecha 11 de enero de 2022, se
aprueba la version 1.1 del Plan de Estudios def Programa de Matematicas de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. Asimismo, la mencionada resolucién deja sin
efecto la Rasolucion de Consejo de Facultad N° 077-2021-VIRTUAL-CF/FACFyM, de fecha 13 de setiembre
de 2021.

Que, mediante Oficio N° 024-2022-VIRTUAL-UNPRG/FACFyM-D, de fecha 13 de enero de 2022,
el Decano Encargado de Ja Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, solicita la ratificacion de la
Resolucion N° 004-2022-VIRTUAL-CF/FACFyM, de fecha 11 de enero de 2022.

Que, mediante Oficio N° 018-2022-V-UNPRG/OGC, de fecha 25 de enero de 2022, la Oficina de
Geslion de la Calidad emite opinion favorable para que se proceda a la ratificacion correspondiente de ta
Resolucion N° 004-2022-VIRTUAL-CF/FACFyM en Consejo Universitario,

Que, el Consejo Universitario en la Sesién Extraordinaria N° 003-2022-CU, de fecha 25 de enero
de 2022, ratificé Ja Resolucion N°004-2022-VIRTUAL-CF/FACFyM, que aprueba la version 1.1 del Plan de
Estudios del Programa de Matematicas de la Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo y que deja sin efecto la Resolucion de Consejo de Facultad N° 077-2021-
VIRTUAL-GF/FACFyM, de fecha 13 de setiembre de 2021.

Que, en uso de las atribuciones corferidas a la Rector en el articulo 62.1 de la Ley Universitaria y
el articulo 24.1 de} Estatuto de la Universidad,
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SE RESUELVE:

Articulo 1°, - Ratificar, la Resolucion N° 004-2022-VIRTUAL-CF/FACFyM, de fecha 11 de enero
de 2022, que aprueba la version 1.1 def Plan de Estudios del Programa de Mateméticas de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, la misma que se adjunta como
anexo y forma parte de la presente resolucion.

Articulo 2°. - Dejar sin efecio la Resolucién de Consejo Universitario N® 415-2021-CU, de fecha
27 de setiembre de 2021, que ratificé la Resolucion N* 077-2021-VIRTUAL-CF/FAGFyM, de fecha 13 de
setiembre de 2021, sobre aprobacion del Plan de Estudios del Programa de Matematicas.

Articulo 3°. - Dar a conocer |la presente resolucion al Vicerrector Académico, Vicerrector de
tnvestigacién, Direccién General de Administracién, Oficina de Planificacién, Planeamiento y Presupuesto,
Unidad de Recursos Humanos, Oficina General de Asesocria Juridica, Organo de Control Institucional,
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, y demas instancias correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
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1.1.

1.2.

1.3.

Denominacién del programa: MATEMATICAS

Objetivos generales: (corresponden a la formacidn de profesionales, que se expresa en el
otorgamiento de titulos)

Formar profesionales altamente competitivos en dmbitos nacionales e internacionales, con
dominio en las areas de la matematica y la investigacidn disciplinar e interdisciplinar para

resolver problemas de la regién y del pais, con sensibilidad social y cuidado del medio
ambiente.

Objetivos académicos

1.2.1. Formar profesionales con sélidos conocimientos matematicos, capaces de
generalizar y razonar en forma légica y critica, y capaces de crear conocimiento
disciplinar, aportando a la soluciéon de los problemas de la regién y del pais.

1.2.2. Fomentar en el estudiante una cultura de continuo perfeccionamiento
profesional, y de investigacidon disciplinar e interdisciplinar, para contribuir al
desarrollo cientifico y tecnoldgico.

1.2.3. Constituir el soporte para el desarrollo y difusidn de la matematica a nivel regional,
nacional e internacional, y promover el continuo intercambio docente y estudiantil
con diferentes universidades del Perd y del mundo.

1.2.4. Sensibilizar y concientizar a la comunidad regional y nacional sobre la necesidad
de la matematica como soporte para otras ciencias, y para el desarrollo en
diferentes dmbitos de la vida cotidiana.

Referentes académicos nacionales o internacionales de la denominacion:

a) Catdlogo Nacional de Carreas profesionales (INEI) y Normas de competencias del Sineace

Una de las fuentes consultadas para obtener referentes académicos es el “Clasificador
Nacional de Programas e Instituciones de Educacion Superior Universitaria, Pedagdgica,
Tecnoldgica y Técnico Productiva 2018 — INEI” . Respecto a la Carrera de Matematicas, en la
pagina 107 de este documento encontramos lo siguiente.

“Programa enfocado en las matematicas, que, como ciencia formal, parte de axiomas vy
razonamientos légicos. Estudia las propiedades y relaciones entre entidades abstractas o
bien en el uso de técnicas matematicas. Los programas comprendidos se circunscriben a la
matematica pura, o a especialidades enlazadas a la informatica, la fisica y la estadistica, asi
como a la matematica aplicada, que trata sobre los métodos y herramientas que pueden
ser utilizados en el estudio o solucién de problemas concretos o abstractos relacionados al
area de las Ciencias” (53 Matematicas y Estadistica - 541 Matematica).

De acuerdo al clasificador mencionado, la carrera de Matematica esta ubicada dentro del
campo amplio denominado Ciencias Naturales, Matemdticas y Estadistica y a su vez dentro
del campo especifico llamado Matemadticas y estadistica®.
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Segun el clasificador del INEI, nuestra carrera esta codificada con el numero 541026 (pag.
335).

Como referentes nacionales podemos mencionar a la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, la Universidad Nacional de Ingenieria y la Pontificia Universidad Catélica del Perq,
quienes ofertan la carrera de matematica a nivel de pregrado. Cabe mencionar que en
nuestra regidon de Lambayeque, somos la Unica universidad (entre publica y privadas) que
oferta estd la especialidad de Licenciado en Matemadticas, por lo que se hace necesario
contar con nuestra escuela, dado que nuestros egresados forman parte de equipos de
profesionales que realizan investigacion y forman parte de los equipos de docentes que
desarrollan asignaturas de especialidad en las diferentes universidades de la regién.

b) Referencias internacionales:

La profesion de Licenciado en Matematicas, cuya formacién en la Universidad Nacional Pedro
Ruiz Gallo de Lambayeque, esta a cargo de la Escuela Profesional de Matematicas, es una
carrera cientifica, en esta universidad se confiere el grado de Bachiller, luego el egresado
puede optar el titulo de licenciado, y continuar su formacién a nivel de posgrado, que incluye
maestria, doctorado, posdoctorado y especializaciones, donde el techo como cientifico es muy
alto.
Al concluir el pregrado, muchos egresados de la UNPRG, han emigrado a Chile y Brasil, otros
paises vecinos que cuentan con sélidas escuelas de Matemadtica son Argentina, Chile y
Colombia, y a nivel latinoamericano un gran referente es México. Los programas de estudios
se ofrecen tanto en universidades como en Institutos de Investigacion.
Fuera del dmbito mencionado, Europa, Estados Unidos y Asia se constituyen en referentes
mucho mas importantes por la trayectoria y capacidad econdmica para atraer talentos desde
los paises en desarrollo, dentro de Europa es importante sefialar como referente a Espana,
tanto por el idioma, como por su elevado nivel en investigacién matematica. La profesion de
“Matematico” en el viejo continente no es una profesidn regulada. Al contrario, es una
profesién con perfiles muy variados, y no es frecuente en Europa que el estado fije contenidos
para los estudios de Matematicas.
Algunos referentes internacionales, y que ofertan la carrera de matematicas a nivel de
pregrado, podemos sefialar a las siguientes instituciones:

- Pontificia Universidad Catdlica de Chile — Chile.

- Universidad de Santiago de Chile — Chile.

- Pontifica Universidad Catdlica de Valparaiso-Chile.

- Universidad de Panama - Panama.

- Benemérita Universidad Auténoma de Puebla — México.

- Universidad de Brasilia— Brasil.

'pag. 21 del Clasificador Nacional de Programas e Instituciones de Educacién Superior
Universitaria, Pedagdgica, Tecnoldgica y Técnico Productiva 2018 — INEI
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2.2.

Instituto de Matematica, Estatistica e Computagao Cientifica — Campinas — Brasil
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro — Brasil
Universidad Complutense de Madrid — Espaia

1.4. Grado académico que se otorga: Bachiller en Matematicas

1.5. Titulo profesional que se otorga: Licenciado en Matematicas

1.6. Menciones: No Aplica

Perfil del estudiante y Perfil del graduado o egresado.

Anexo 1y Anexo 2

2.1. Perfil del estudiante

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.
2.1.4.

2.1.5.

Profundo dominio de las matemadticas aprendidas en la educacion bdsica
regular, de acuerdo al programa curricular de Educacidon Secundaria vigente,
emitido por el Ministerio de Educacion del Perd.

Muestra interés por aprender matematica de nivel universitario y evidencia
tener habilidades para asimilar nuevos conocimientos.

Evidencia tener conocimiento, por lo menos a nivel de lectura, del idioma inglés.
Muestra aptitud para aprender y usar recursos de las tecnologias de la
informacién y comunicacion.

Evidencia interés por aprender los fundamentos matematicos necesarios para la
investigacion en matematica pura, asi como para el planteamiento y solucionde
problemas reales que van en beneficio de la comunidad regional, nacional e
internacional.

Perfil del graduado o egresado

El Egresado de la Escuela Profesional de Matematicas, es un profesional que presenta el
siguiente perfil:

Competencias generales

1. Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexién, autoestima,
creatividad e identidad con la UNPRG.
2. Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de la ciudadania,

democraciay el desarrollo sostenible.

3. Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento

l6gico matematico.
4. Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de
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herramientas tecnoldgicas.

5. Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con
diferentes propdsitos, teniendo en cuenta formatos, normativas, interlocutoresy el
contexto.

6. Evalla situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de la
filosofia practica y del pensamiento critico asumiendo una postura ética que
permita solucién de problemas y toma de decisiones.

Competencias Especificas:

1. Construye modelos matematicos aplicando teorias, proposiciones y métodos de la
matematica, investigando en sus diferentes areas o formando parte de grupos de
investigacion

2. Evalta resultados y teorias matematicas, en las dareas de algebra, anlisis,
geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico.

3. Desarrolla estrategias de aprendizaje del saber matematico en concordancia con
los programas de estudios de instituciones de educacién superior.

4. Plantea métodos y procedimientos matematicos que ayuden en la resolucién de
problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas o
concretas expresadas en lenguaje matematico.

5. Desarrolla capacidades investigativas en el planteamiento y solucién de situaciones
matemdticas, aplicando el método cientifico y los lineamientos establecidos por la
Universidad.

lll. Modalidad de ensefianza: presencial, semipresencial o a distancia.

En la Escuela de Matematicas, la modalidad utilizada en todos los cursos es Presencial.

V. Métodos de enseianza tedrico-practicos y de evaluacion de los estudiantes

4.1. Métodos de ensefianza tedrico — practicos

En la Escuela de Matematicas, se desarrollan se aplicaran los principales métodos de ensefianza
para el logro de competencias, siguiendo la propuesta de Mario De Miguel (2006):

4.1.1. Leccion Magistral: Centrada principalmente en la exposicion por parte del
docente, pero procurando estimular procesos cognitivos en el estudiante.

4.1.2. Aprendizaje basado en problemas: Método mu adecuado para el aprendizaje de
las matematicas, mediante el cual el estudiante resuelve problemas diversos
planteados por el docente o por los mismos estudiantes a partir de situaciones
dentro de la misma especialidad o problemas provenientes de otras disciplinas
gue requieran matematica.

4.1.3. Pensamiento de disefio: Es un método mediante el cual el estudiante aborda un
problema especifico, el mismo que debe ser accesible pero que al mismo tiempo
constituye un estimulo al estudiante respecto al descubrimiento, interpretacion,
ingenio, experimentacién y evolucion.
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4.1.4. Estudio de Casos: Es un método muy util para la ensefianza de la matematica,
porque permite al estudiante aprender matematicas, haciendo.

4.1.5.  Aula Invertida: Permite al estudiante tener la posibilidad de analizar material
educativo para luego ser discutido en clase. Al mismo tiempo, permite al docente
detectar en qué momento el estudiante necesita apoyo.

4.1.6.  Aprendizaje cooperativo: Método que permite al estudiante su integracién en
equipos de trabajo. Esto es muy util sobre todo porque ademas le permitird
realizar trabajos no solo dentro de su especialidad sino también interdisciplinares.

4.2. Evaluacion de los estudiantes.

La evaluacion se basa en métodos procedimentales y formativos, con funciones de reflexion,
diagndstico, retroalimentacion y toma de decisiones. La evaluacion es una practica en la cual
el docente que se centra en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

La evaluacién de las competencias es gestionada y ejecutada por el equipo docente, y
coordinada por departamentos académicos y escuelas profesionales. Esta evaluacién
formativa se integra con todas las dimensiones del método utilizado.

Ademas, la evaluacién esta regida por el reglamento académico de la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo, aplicado a la especialidad de Matematicas.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS

Cddigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Pagina 9 de 113

V. Malla curricular organizada por competencias generales, especificas (o profesionales) y de especialidad (formato del Anexo 05 del
“Reglamento delprocedimiento de licenciamiento para universidades nuevas” segun Resolucion de Consejo Directivo N° 043-2020-

SUNEDU/CD que contiene el FORMATO 3 DE LICENCIAMIENTO, MALLA CURRICULAR Y ANALISIS DE CREDITOS ACADEMICOS)

SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA

—h

FORMATO DE LICENCIAMIENTO 3

-
T
=

MALLA CURRICULAR Y ANALISIS DE CREDITOS ACADEMICOS

3

SECCION 1: INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA

NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

DENOMINACION

CODIGO DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS (1) | P22 DEL PROGRAMA MATEMATICAS
DE ESTUDIOS (2)
FECHA DE
. ELABORACION
MODALIDAD DE ESTUDIOS (3) Presencial DEL PLAN

CURRICULAR
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SECCION 2: PERIODO ACADEMICO Y VALOR DEL CREDITO

N° DE PERIODOS

VALOR DE 1 CREDITO
EN HORAS DE TEORIA

REGIMEN DE ESTUDIOS (4) Semestral ::‘E:)DEMICOS POR e 16
ACADEMICO
VALOR DE 1 CREDITO
EN CASO SELECCIONE "OTRA" DURACION DEL E,': :c?FCAAS :;R 32
PERIODICIDAD, SENALE CUAL: PROGRAMA EN ANOS
PERIODO
ACADEMICO
SECCION 3: TABLA RESUMEN DE CREDITOS Y HORAS DEL PROGRAMA ACADEMICO
(*)
N2 HORAS LECTIVAS N2 CREDITOS ACADEMICOS
N° DE CURSOS . . % DEL . . % DEL
TEORIA |PRACTICA| TOTAL o TEORIA | PRACTICA |TOTAL —
TOTAL 50 2528 1824 4352 | 100.00% | 158.00 57.00 215.00| 100%
Estudios generales 12 352 416 768 17.65% | 22.00 13.00 35.00 16%
TIPO DE ESTUDIOS Estudios especificos 13 704 480 1184 27.21% | 44.00 15.00 59.00 27%
Estudios de especialidad 25 1472 928 2400 55.15% | 92.00 29.00 121.00 56%
Presencial 2528 1824 4352 [ 100.00% | 158.00 57.00 215.00| 100%
MODALIDAD
Virtual 0 0 0 0.00% 0.00 0.00 0.00 0%
Obligatorios 50 2528 1824 4352 [ 100.00% | 158.00 57.00 215.00| 100%
TIPO DE CURSO
Electivos 0 0 0 0 0.00% 0.00 0.00 0.00 0%
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{ SECCION 4: DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR

HORAS LECTIVAS POR PERIODO ACADEMICO 2 CREDITOS ACADEMICOS
[e] > 2
o [ 2
= ) ) e ) ) <
‘a TEORIA PRACTICA 7 TEORIA PRACTICA 3 2
g INDICAR PRE - REQUISITOS TIPO DE TIPO DE < =
Q (-4
o | e DEL CURSO ESTUDIOS CURSO g g8 |8
S = wg |
= PRESE | VIRTU PRESE | VIRTU — | PRESE | VIRTU PRESE | VIRTU 0o (o]
o
= NCIAL | AL TOTAL NCIAL | AL TOTAL 2 | NcAL| AL TOTAL NCIAL | AL TOTAL 5:' 5 ;
(= o
(=
1 LOGICA SIMBOLICA NO APLICA General Obligatorio | 32 32 32 32 T _ 6w | s _ w@ || e e
CATEDRA PEDRO RUIZ . .
! GALLO NO APLICA Ceneiel | ez |- e 32 32 32 lea00| 200 | - 200 | 100 | - 1.00 | 3.00 | 16.00
FUNDAMENTOS . .
! MATEMATICOS NO APLICA Ceneiel | ez |- e 32 32 32 lea00| 200 | - 200 | 100 | - 1.00 | 3.00 | 16.00
GEOMETRIA ANALITICA
1 NO APLICA Especifi li i 4 2 2
VECTORIAL O APLIC O (S AN E 64 3 32 lo6o00| 200 | - | 200 | 100]| - 1.00 | 5.00 |16.00
AMBIENTE Y
1 DESARROLLO NO APLICA General Obligatorio | 32 32 32 32
iy 64.00 | 2.00 - 2.00 | 1.00 - 1.00 | 3.00 |16.00
1 J L i i 2 2
COMUNICACION NO APLICA General Obligatorio | 3 32 3 32 62.00 | 2.00 : 2.00 1.00 : 1.00 3.00 | 16.00
2 EMA DISCRE LO BOL Especifi i i 2
MATEMATICA DISCRETA OGICA SIMBOLICA specifico Obligatorio | 64 64 3 32 96.00 | 2.00 : 4.00 1.00 : 1.00 5.00 | 16.00
2 | DESARROLLO PERSONAL NO APLICA General Obligatorio | 16 16 32 32 e | s _ 100 | 100 _ w69 | s | aae
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”\/I&TLZ(EE:: f:r?ENAALL T\tlj,”-\\l%/?\/ll\/,lﬁﬁ":ggs Spasiien | OEREE] |- 64 32 32 19600 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 | 16.00
FUE/I[/)-\?',I\EAI\EIQI?C?ADE GEQMETRIA ANALTICA General Obligatorio | 48 48 32 32
AVANZADA VECTORIAL 80.00 | 3.00 3.00 | 1.00 1.00 | 4.00 |16.00
HEFI;TG/;'\TAAELEST * NO APLICA General | Obligatorio | 32 32 32 32 lea00| 2.00 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00
PEF:\lL;As'\gIFElE(;O COMUNICACION General | Obligatorio | 16 16 32 32 | 4800 1.00 1.00 | 1.00 1.00 | 2.00 |16.00
TEORIA DE NUMEROS | MATEMATICA DISCRETA espegae“dad Obligatorio | 64 64 32 32 | 9600l 400 200 | 100 100 | .00 | 1600
FUNEE?A':/LI)EIQTTlgz > ”\/I&TLZCE)EE:F[{JAC (L::gllz\lA/tL General | Obligatorio | 16 16 o4 4 |80.00| 1.00 1.00 | 2.00 2.00 | 3.00 |16.00
FUNDAF'}glEcNAT o MAI‘:I'LI;II:I/I%/:I\':\(/I'Z’\,IAT\SASNE;EADA General | Obligatorio | 32 32 32 32 6400 200 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00
CALCULO INTEGRAL MAELEJ::‘/IZ/?:\Q?\LT\SASNE;,EADA Especifico | Obligatorio | 64 o4 32 32 19600 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
PzgfﬂRﬁuhﬁﬁgggAgE HERRAMIENTAS DIGITALES Especifico Obligatorio | 32 32 64 64 96.00 | 2.00 200 200 200 400 | 16.00
ALGEBRA LINEAL TEORIA DE NUMEROS espe'c)ig“dad Obligatorio | 64 64 32 32 sEaw| 5 age || 459 was | e | asas
|Er\?FTEARDEI,r§1Tc||E\AL FU“@?%??J?: > Especifico | Obligatorio | 64 64 32 32 | 96.00| 4.00 4.00 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
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FISICA UNIVERSITARIA | FUNDAMENTOS DE FiSICA | Especifico | Obligatorio | 64 64 32 32 9600l 400 200 | 1.00 100 | 5.00 | 16.00
CALCULO EN VARIAS ) o o
VARIABLES CALCULO INTEGRAL Especifico Obligatorio | 64 64 32 32 96.00 | 4.00 4.00 1.00 1.00 500 | 16.00
SOFTWARE PROGRAMACION DE o o
ESPECIALIZADO COMPUTADORAS LI CLIEELIIDN et 32 64 64 196.00| 2.00 2.00 | 2.00 200 | 4.00 |16.00
. p De . .
TEORIA DE GRUPOS ALGEBRA LINEAL especialidad | OPliEatorio | 64 64 32 322 {9600l 400 200 | 100 100 | 500 | 16.00
METODOS DE LA . - . .
MATEMATICA APLICADA | | 2ICA UNIVERSITARIA SpEsiien | ORlERED) |5 64 32 32 19600/ .00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 | 16.00
METODOS DE LAS
ECUACIONES CALCULO EN VARIAS o o
DIFERENCIALES VARIABLES Spagiico | OhlEguwsie) - c5 64 32 32 19600/ 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 | 16.00
ORDINARIAS
ANALISIS REAL EN UNA CALCULO EN VARIAS De ) .
VARIABLE VARIABLES ety || DRI | 64 32 32 | 96.00| 4.00 4.00 | 1.00 1.00 | 5.00 | 16.00
HISTORIA Y FILOSOFIA PENSAMIENTO De o
DE LA MATEMATICA FILOSOFICO e || AR | e 32 32 32 6a00| 2.00 200 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00
, . De . .
TEORIA DE ANILLOS TEORIA DE GRUPOS especialidad | OPEatorio | 64 64 32 32 o600 200 200 | 1.00 100 | 500 | 16.00
o METODOS DE LA De o
OPTIMIZACION BASICA |\ ATEMATICA APLICADA | especialidad | OP83trio | 64 64 32 32 | 96.00| 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
METODOS DE LAS
INTRODUCCION AL ECUACIONES De o
ANALISIS NUMERICO DIFERENCIALES e || SHEE |55 64 32 32 | 96.00| 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
ORDINARIAS
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ANALISIS REAL EN ANALISIS REAL EN UNA De oblisatorio | 64 o - »
VARIAS VARIABLES VARIABLE especialidad & 96.00 | 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
) ANALISIS REAL EN UNA De o
ANALISIS COMPLEJO VARIABLE el | ORI | 64 32 32 | 96.00| 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
CAMPOS Y TEORIA DE ) De o
GALOIS TEORIA DE ANILLOS e | SR |6 64 32 32 19600 2.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
OPTIMIZACION NO L De . .
LINEAL OAUMBIERAOBEIER | oy || SRS |68 64 32 32 | 96.00| 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
. ANALISIS REAL EN VARIAS De o
TOPOLOGIA GENERAL VARIABLES ek || SO |G 64 32 32 19600/ .00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 | 16.00
) ANALISIS REAL EN VARIAS De o
ANALISIS VECTORIAL VARIABLES m——eetlca o) 64 32 32 19600/ 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 | 16.00
ECUACIONES De
DIFERENCIALES ANALISIS COMPLEJO e Obligatorio | 64 64 32 32
ORDINARIAS especialidad 96.00 | 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
TOPOLOGIA ALGEBRAICA OALOIS especialidad g 96.00 | 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
MEI-:-\IC\)/DE?TLI%GA?I(IJDIE A HISTORIA Y FILOSOFIA DE Especifico Obligatorio 32 32 32 32
; LA MATEMATICA & : 64.00 | 2.00 200 | 1.00 1.00 | 3.00 | 16.00
CIENTIFICA
GEOMETRIA .
TOPOLOGIA GENERAL De o
PHAEANGALDECURDS | iimoEareman || o || Do eaene |- 64 32 32 19600 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 | 16.00
Y SUPERFICIES
TEORIA DE LA MEDIDA E . De . .
INTEGRACION CNAEEIBVECUCIIAL |y || QIR |6 64 32 32 19600 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 | 16.00
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ECUACIONES ECUACIONES De
8 DIFERENCIALES DIFERENCIALES o Obligatorio | 64 64 32 32
D ARCIALLS ORDINARIAS especialidad 96.00 | 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
) METODOLOGIA DE LA
DIDACTICA DE LA : De o
9 MATEMATICA INVESTIGACION ey || 2RI | S 32 32 32 6400 200 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00
CIENTIFICA
METODOLOGIA DE LA
PROYECTO DE 5 . o
9 INVESTIGACION INZAMSAEION] SHEEED | CLIEEED| | 2 = =2 32 6a00| 2.00 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 | 16.00
CIENTIFICA
VARIEDADES GEOMETRIA DIFERENCIAL De o
9 DIFERENCIABLES DE CURVAS Y SUPERFICIES | especialidad | OPgatorio [ 64 64 32 32 | 96.00| 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
) TEORIA DE LA MEDIDA E De o
9 | ANALISIS FUNCIONAL INTEGRACION ek || SO |G 64 32 32 19600/ .00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 | 16.00
ANALISIS NUMERICO Y
/ ECUACIONES De o
9 SIMULACION DE DIFERENCIALES PARCIALES | especialidad | OP83t0ri0 | 64 64 32 32 19600 4.00 400 | 1.00 1.00 | 5.00 |16.00
MODELOS
PRACTICAS PRE- DIDACTICA DE LA De . .
10 PROFESIONALES MATEMATICA el | DPlEe | 2 32 o4 4 196.00| 2.00 200 | 2.00 200 | 4.00 |16.00
TRABAJO DE PROYECTO DE De o
10 INVESTIGACION INVESTIGACION el | el 2 32| 128 128 168'0 2.00 2.00 | 4.00 400 | 6.00 |16.00
CIUDADANIA Y ) .
10 DEMOCRACIA NO APLICA General | Obligatorio | 32 32 32 32 lea00| 2.00 2.00 | 1.00 1.00 | 3.00 |16.00

NOTA: Si el programa cuenta con mas de diez periodos académicos, solicitar un formato con la cantidad de periodos

correspondientes a licenciamiento.info@sunedu.gob.pe

(*) La seccién 3 se autocompleta al llenar la informacidn de la seccion 4

(1) Ingresar el cédigo del programa tal como aparece en el Formato 2 y Formato 2.1.

(2) Ingresar la denominacion del programa tal como aparece en el Formato 2 y Formato 2.1.

(3) Seleccionar de la lista desplegable la modalidad de estudios del programa, seguin lo declarado en el Formato 2: presencial o semipresencial.
(4) Seleccionar de la lista desplegable el régimen de estudios de acuerdo a lo establecido en el Formato 2 y Formato 2.1: semestral, cuatrimestral,

trimestral, anual u otra.
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NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

Dr. Enrique Wilfredo Cdrpena Veldsquez

DECLARO BAJO JURAMENTO LA VERACIDAD DE LA INFORMACION Y DOCUMENTACION PRESENTADA PARA LA REVISION DOCUMENTARIA EN EL PROCEDIMIENTO DE LICENCIAMIENTO DE ESTA
UNIVERSIDAD; CASO CONTRARIO, ASUMO LA RESPONSABILIDAD ADMINISTRATIVA O PENAL QUE CORRESPONDA.
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El programa académico de Matematicas cuenta con 35 créditos para los estudios generales, 59 créditos

RESUMEN DE LA MALLA CURRICULAR

para estudios especificos; asi como 121 créditos para los de especialidad. En ese sentido, tiene un total
de 215 créditos. Por otro lado, se cuenta con 50 asignaturas obligatorias. Respecto a las asignaturas
prerrequisitos se detalla a continuacién:

o SEMESTRE ASIGNATURA SEMESTRE
N ACADEMICO PRE-REQUISITO ACADEMICO NOMBRE DE LA ASIGNATURA
1 I Légica Simbdlica Il Matematica Discreta
2 I Fundamentos 1] Introduccién al Algebra Lineal
Matematicos
3 I Geometria Analitica 1 Fundamentos de Matematica
Vectorial Avanzada
4 I Comunicacidn Il Pensamiento Filoséfico
5 Il Matematica Discreta I Teoria de NUmeros
6 Il Introduccién al Algebra [l Fundamentos de Estadistica
Lineal
7 Il Fundamentos de I Fundamentos de Fisica
Matematica Avanzada
8 Il Fundamentos de [l Célculo Integral
Matematica Avanzada
9 Il Herramientas Digitales [l Programacion de
Computadoras
10 i Teoria de NUmeros v Algebra Lineal
11 11 Fundamentos de v Estadistica Inferencial
Estadistica
12 11 Fundamentos de Fisica v Fisica Universitaria
13 11 Calculo Integral 1% Calculo en varias Variables
14 11 Programacion de v Software Especializado
computadoras
15 \Y; Algebra Lineal v Teoria de Grupos
16 v Fisica Universitaria Vv Métodos de la Matematica
Aplicada
17 v Calculo en varias Variables Vv Método de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias
18 v Calculo en varias Variables Vv Analisis Real en una Variable
19 Il Pensamiento Filosdfico Vv Historia y Filosofia de la
Matematica
20 Vv Teoria de Grupos \ Teoria de Anillos
21 Vv Métodos de la Matematica \ Optimizacién Basica
Aplicada
22 Vv Método de las Ecuaciones \ Introduccion al Analisis
Diferenciales Ordinarias Numérico
23 Vv Analisis Real en una \ Analisis Real en varias
variable variables
24 Vv Analisis Real en una \ Analisis Complejo
variable
25 \ Teoria de Anillos Vi Campos y Teoria de Galois
26 \ Optimizacién Basica Vi Optimizacién no Lineal
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o SEMESTRE ASIGNATURA SEMESTRE
N ACADEMICO PRE-REQUISITO ACADEMICO NOMBRE DE LA ASIGNATURA

27 \ Andlisis Real en varias Vil Topologia General
Variables

28 \ Analisis Real en varias Vi Analisis Vectorial
Variables

29 VI Analisis Complejo Vi Ecuaciones Diferenciales

Ordinarias
30 Vil - Topologia General Vil Introduccion a la Topologia
- Campos y Teoria de Algebraica
Galois

31 Vv Historia y Filosofia de la VIl Metodologia de la
Matematica Investigacion Cientifica

32 Vil - Topologia General VI Geometria Diferencial de

- Analisis Vectorial Curvas y Superficies
33 VI Analisis Vectorial VIl Teoria de la Medida e
Integracién

34 VI Ecuaciones Diferenciales VIl Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias Parciales

35 VIiI Metodologia de la IX Did4ctica de la Matematica
Investigacion Cientifica

36 VIiI Metodologia de la IX Proyecto de Investigacion
Investigacion Cientifica

37 VIiI Geometria Diferencial de IX Variedades Diferenciables
Curvas y Superficies

38 VIl Teoria de la Medida e IX Analisis Funcional
Integracién

39 VIl Ecuaciones Diferenciales IX Analisis Numérico y
Parciales Simulaciéon de Modelos

40 IX Didactica de la Matematica X Practicas Pre-Profesionales

41 IX Proyecto de Investigacion X Trabajo de Investigacion




Cadigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.1

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS Fecha de actualizacion: 23/12/2021
Pagina 19 de 113

VI.  Sumilla de cada asignatura.

PRIMER ANO

SEMESTRE |

Logica Simbdlica.
1.1 Programa de Estudio: Matematicas
1.2 Curso Légica Simbdlica 1.3 Cédigo MATG1008
1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas 4h (2Ty 2 P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: No Aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso de “Légica Simbdlica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Plantea
estrategias de solucién a problemas de su entorno, usando el razonamiento ldgico y analitico en diversos
contextos”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: resuelve problemas en situaciones de
contexto real, sobre la base del razonamientolégico matematico.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su
aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: operaciones légicas basicas, inferencia inmediata. Inferencia
mediata, légica proposicional, razonamientos proposicionales, cuantificadores, férmulas cuantificacionales,
alcances de los cuantificadores. interpretacion de férmulas cuantificacionales, validez de inferencias, operaciones
basicas con conjuntos y familias de conjuntos; y desarrolla las habilidades de: realiza inferencias inmediatas y
mediatas, aplica leyes de la logica proposicional, identifica cuantificadores existencial y universal, interpreta
formulas cuantificacionales, discute

la diagramacion de clases y evaluacion de la Validez de inferencias.

Catedra Pedro Ruiz Gallo

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Catedra Pedro Ruiz Gallo | 1.3 Cédigo HUMG1008

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas | 4h (2Ty 2 P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: No Aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso de “Catedra Pedro Ruiz Gallo” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Proyecta el desarrollo del Pert y de la UNPRG, considerando la cosmovisién con argumento reflexivo, sentido de
pertenencia a una comunidad cultural”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: fortalece su
desarrollo personal y cultural basado en la reflexion, autoestima, creatividad e Identidad nacional y con la UNPRG.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su
aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: el proceso de formacién del Estado peruano; el origen histérico de Lambayeque: La cultura
Lambayeque, Lambayeque tierra de grandes sefiores: Chornacap y Sipan; historia local y regional de Lambayeque,
el mestizaje cultural en Lambayeque, la economia agroindustrial y de exportaciéon en Lambayeque, las grandes
obras en la Regidn Lambayeque; origen histdrico de la Universidad Nacional pedro Ruiz Gallo, Pedro Ruiz Gallo y
su aporte a la ciencia y la tecnologia, la investigacion cientifica en la UNPRG y su aporte a la Regidon Lambayeque,
innovacidn y transferencia tecnoldgica para el desarrollo nacional y

regional en Lambayeque, la preservacion y difusion de la cultura en la Regiéon Lambayeque, una mirada desde las
politicas
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Institucionales de la UNPRG, identidad Local y regional en Lambayeque, el aporte desde la sociologia y la psicologia, la
Arqueologia y su aporte al conocimiento del pasado en la Regién Lambayeque, la Biodiversidad y su conservacidn en
Lambayeque un aporte desde la Biologia, la lucha contra la desertificacidon y la sequia la investigacion desde la Agronomia,
el arte y la cultura en Lambayeque y una mirada a través de su historia; y desarrolla las habilidades de: elabora resefia
acerca de la cultura Sican, valora la presencia de grandes sefiorios en Lambayeque, narra oralmente acerca de la historia
local y regional de Lambayeque, elabora mapa racial en la Regién Lambayeque, localiza en un mapa productivo los
productos agroindustriales de exportacidon en Lambayeque, debate en torno a la importancia de las grandes obras en
Lambayeque, analiza las condiciones que dieron origen a la UNPRG, analiza el aporte de Pedro Ruiz Gallo a la ciencia y la
tecnologia, busca informacién en diversas fuentes sobre la Investigacion en la UNPRG, realiza estadisticas sobre la
produccion cientifica y tecnolégica en la UNPRG, investiga acerca de la actividad cultural de la UNPRG promovida desde
sus politicas institucionales, elabora infografia acerca de la identidad local y regional en Lambayeque, valora el aporte de
la arqueologia regional en el conocimiento del pasado lambayecano, elabora de un video acerca de la biodiversidad en
Lambayeque, organiza debate acerca de medidas de lucha contra la desertificacién y la sequia en Lambayeque, realiza
exposicidn virtual de arte y cultura en Lambayeque, organiza de una feria de exposicién virtual/presencial en coordinacion
con otros programas acerca de la promocion y difusién del arte y cultura de Lambayeque en la UNPRG..

Fundamentos Matematicos

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Fundamentos Matematicos 1.3 Codigo MATG1012

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas 4h (2Ty 2 P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: No Aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso de “Fundamentos Matematicos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Aplica el
lenguaje matematico para resolver de situaciones de la vida real basada en sus signos, simbolos y reglas”, que contribuye
al desarrollo de la competencia general: resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del
razonamiento légico matematico.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el conocimiento: vision general de
los sistemas de numeros, ecuaciones polindmicas y racionales, inecuaciones polindmicas y racionales, funciones,
representaciéon de funciones, operaciones con funciones, modelos lineales y no lineales, razones y proporciones,
magnitudes proporcionales, conversiones y escalas, regla de tres y Porcentajes; y desarrolla las habilidades de: reconoce
los sistemas de nimeros, resuelve ecuaciones e inecuaciones, representa graficamente los diversos tipos de funciones,
elabora modelos matematicos basicos, reconoce las magnitudes proporcionales y resuelve problemas de reparto
proporcional.

Geometria Analitica Vectorial

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas

1.2 Curso Geometria Analitica | 1.3 Cédigo MATE1022
Vectorial

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)

semanales:
1.10 Prerrequisitos: No Aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico
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El curso “Geometria Analitica Vectorial”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Explica la
geometria del plano y espacio, a través de problemas geométricos abordados mediante métodos analiticos” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Construye modelos matematicos aplicando teorias, proposiciones
y métodos de la matematica, investigando en sus diferentes areas o formando parte de grupos de investigacion”, del Perfil
del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple (método inductivo-deductivo); que posibiliten el
conocimiento de diversos sistemas de coordenadas, descripcion analitica de vectores en el plano y espacio, rectas, cénicas
y superficies cuadricas; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas a la resolucidn de problemas sobre ubicacion de
puntos en el plano, describir vectores y hacer operaciones con estos, describir ecuaciones de rectas, planos, cénicas y
superficies cuadricas.

Ambiente y Desarrollo Sostenible

1.1 Programa de Estudio: | Matematicas

1.2 Curso Ambiente y Desarrollo 1.3 Cédigo BIOG1003
Sostenible

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas 4h (2Ty 2 P)

semanales:
1.10 Prerrequisitos: No Aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso de “Ambiente y desarrollo sostenible” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Plantea
soluciones a problemas ambientales hacia el desarrollo sostenible, teniendo en cuenta las politicas de responsabilidad
social universitaria y normatividad vigente”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: propone soluciones
a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo sostenible.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el conocimiento: Factores
ambientales, problemas ambientales mundiales, nacionales, regionales y locales, identificacion de los espacios naturales
del departamento de Lambayeque, identificacién de los problemas ambientales del departamento de Lambayeque,
sostenibilidad de los recursos naturales, el enfoque ecosistémico, clases de educacion ambiental, el método cientifico,
aplicado a la formacién cientifica sobre fendmenos ecoldgicos y responsabilidad social que se dan en los seres vivos, el
hombre, y suambiente abiotico y bidtico, biosfera, diferencia entre ambiente y ecosistema, diferencia entre biodiversidad
y recursos naturales. Ecorregiones, Areas naturales protegidas, diferencia entre proteccién, Conservacién y Sostenibilidad
de los recursos naturales. Bienes y Servicios ambientales, diferencia entre valor y precio de los recursos naturales, calidad
ambiental, residuos sélidos, reciclaje, seguridad y salud en el trabajo, cambio climatico en Peru, desarrollo sostenible y la
responsabilidad ambiental: ambiente - sociedad — salud, educacién ambiental, politicas ambientales en Perd, acciones
ambientales, ciudades limpias y saludables, legislacion ambiental y derecho ambiental; y desarrolla las habilidades de:
realiza acciones ambientales con tendencia a tener mayor sensibilidad hacia el ambiente, Selecciona informacidn
bibliografica en libros, manuales y revistas especializadas sobre factores abidticos y biéticos, elabora monografias de
manera adecuada con relacidn a la problematica ambiental regional y local, utiliza el método cientifico en el desarrollo de
monografias, analiza principales problemas ambientales del departamento de Lambayeque, selecciona informacidn sobre
educacién ambiental, incorpora en su escala de valores la ética ambiental, participa activamente en solucién de problemas
ambientales de su universidad, identifica in situ de algunas ecorregiones del departamento de Lambayeque,

realiza acciones ambientales con tendencia a tener mayor sensibilidad y compromiso hacia el ambiente; plantea solucion
a problemas ambientales, en transito hacia el desarrollo sostenible.
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Comunicacion

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Comunicacion 1.3 Codigo HUMG1024

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas 4h (2Ty 2 P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: No Aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso de “Comunicacion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades “lee diversos textos
teniendo en cuenta el propésito, formato, adecuacion, escribe textos académicos, teniendo en cuenta el propdsito,
formato, adecuacidn y expresa oralmente sus ideas a través de diversos textos teniendo en cuenta el propésito, formato,
adecuacion”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: comunica de manera oral y escrita sus ideas a través
de diversos textos con diferentes propdsitos, teniendo en cuenta formatos, normativa, interlocutores y el contexto.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el conocimiento: estructura bdasica
del articulo cientifico, considerando el perfil de la revista indizada, Literatura: cientifica, descriptiva, histdrica y
bibliografica, atributos del articulo cientifico: URL, DOI, ISSN, ISBN, otros, el articulo cientifico: andlisis del resumen, de la
introduccidn, del desarrollo, metodologia, discusidn de resultados, lenguaje formal en el contexto en el que se encuentra
y recursos tecnoldgicos con fines de comunicar resultados reflexivamente; y desarrolla las habilidades: reconoce revistas
indizadas, utiliza la estructura basica del articulo cientifico considerando el perfil de la revista indizada, reconoce revistas
indizadas de acuerdo con el perfil profesional, caracteriza articulos segln el tipo de investigacion: de revisién, empiricos,
de investigacidn, cartas al editor, etc.; reconoce la estructura del articulo cientifico como: titulo, resumen, palabras clave,
introduccién, desarrollo, metodologia, discusién de resultados, conclusiones, referencias bibliograficas; desarrolla el
discurso utilizando el lenguaje formal del contexto en el que se encuentra, utiliza recursos tecnolégicos con fines de
comunicar resultados reflexivamente, argumenta con recursos cientificos y empiricos durante la exposicion, desarrolla
ideas con argumentos cientificos y empiricos durante la exposicion, demuestra manejo del lenguaje oral o corporal
durante el desarrollo del discurso.

Semestre ||
Matematica Discreta

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas

1.2 Curso Matematica Discreta 1.3 Coédigo MATE1024

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Légica Simbdlica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Matematica Discreta”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Resuelve problemas
de estructuras discretas a través de la resolucion de casos practicos, teniendo en cuenta el razonamiento légico deductivo
y critico” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Plantea métodos y procedimientos matematicos que
ayuden en la resolucion de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas o concretas
expresadas en lenguaje matematico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple (método inductivo-deductivo); que posibiliten el
conocimiento de congruencia médulo n, aritmética modular, progresion aritmética y geométrica, principio de las casillas,
permutaciones, combinaciones, dlgebra de Boole, funciones Booleanas, circuitos, grafos, arboles; asi mismo se desarrollan
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habilidades relacionadas a la resolucion de problemas sobre aritmética modular, problemas de conteo, expresiones
Booleanas, circuitos, grafos y arboles.

Desarrollo Personal

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Desarrollo Personal 1.3 Cédigo CEDG1013

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 2 1.9 Total de horas 3h (1Ty 2 P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: No Aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso de “Desarrollo personal” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Plantea su proyecto
personal, teniendo en cuenta su autonomia, necesidades y aspiraciones de aprendizaje”, que contribuye al desarrollo de
la competencia general: fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexidn, autoestima, creatividad e
Identidad nacional y con la UNPRG.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el conocimiento: expresion
emocional, asertividad, autoestima, autorrealizacidon, autonomia, tolerancia al estrés, control de impulsos, empatia,
relaciones interpersonales, solucidon de problemas, trabajo en equipo y plan de Desarrollo Personal; y desarrolla las
habilidades de: valora sus emociones, evalla su autoestima, aplica técnicas de relajacidn, argumenta sus estrategias para
el control de impulsos, valora las relaciones interpersonales, asume roles y funciones del Trabajo en equipo, elabora su
plan de desarrollo personal.

Introduccién al Algebra Lineal

1.1 Programa de Estudio: | Matematicas

1.2 Curso Introduccién al Algebra 1.3 Cédigo MATE1023
Lineal

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Fundamentos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Matematicos

El curso “Introduccién al Algebra Lineal”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
conocimientos bdsicos del dlgebra lineal, empleando diversos procesos, principios y propiedades” que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Plantea modelos matematicos aplicando teorias, proposiciones y métodos de la
matematica, investigando en sus diferentes areas o formando parte de grupos de investigacion”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades cooperativas, clases expositivas y mediante videoconferencias, participacidn activa, exposiciones de
listado de ejercicios por unidad, investigacién formativa con debates y producto acreditable al final el curso, practicas
calificadas, examenes parcial y final; que posibiliten el conocimiento de la teoria de matrices, teoria de los determinantes
y sistemas de ecuaciones lineales, Aplicaciones, diagonalizacion de matrices y formas cuadraticas; asi mismo se desarrollan

habilidades relacionadas a la resolucién de problemas de teoria de matrices y determinantes, resolucién de sistemas de
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ecuaciones lineales, calculo de la inversa y del rango de una matriz, aplica la teoria de matrices a las cadenas de Markov,
modelos econdmicos, teoria de graficas y redes eléctricas, diagonaliza matrices, usa el proceso de Gram-Smith en la
ortonormalizacion de vectores y discute las formas cuadraticas.

Fundamentos de Matematica Avanzada

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Fundamentos de | 1.3 Codigo MATG1020
Matemadtica Avanzada

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de horas 5h(3Ty2P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Geometria Analitica | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Vectorial

El curso “Fundamentos de Matematica Avanzada”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza el comportamiento de una funcidn real, en la vecindad de un punto o en un subconjunto de los nimeros reales,
utilizando el calculo diferencial” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Plantea modelos matematicos
aplicandoteorias, proposiciones y métodos de la matematica, investigando en sus diferentes areas o formando parte de
grupos de investigacion”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple (método inductivo-deductivo); que posibiliten el
conocimiento del limite, continuidad, derivada y sus aplicaciones, en el contexto de funciones reales de variable real; asi
mismo se desarrollan habilidades relacionadas a la resolucion de los problemas del célculo del limite de una funcidn, segun
sus diferentes casos, problemas sobre continuidad de funciones, derivada de funciones y aplicaciones de la derivada

a diversas situaciones matemdticas y reales.

Herramientas digitales

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas

1.2 Curso Herramientas Digitales 1.3 Cédigo CYEG1007

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas | 4h (2Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: No Aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso de “Herramientas digitales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades “Gestiona
informacion académica haciendo uso de herramientas digitales y elabora trabajos académicos haciendo uso de hojas de
calculo y presentadores digitales”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: gestiona proyectos
académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de herramientas tecnoldgicas.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el conocimiento: repositorios de
investigacidn cientifica, gestores de recursos bibliograficos, normas de referencia, discos duros virtuales, compartir
archivos y directorios, configurar permisos, ordenamiento de datos, filtros y validacion de datos, resumen de datos,
formulas, graficos estadisticos, tablas y graficos dindmicos, presentadores digitales, efectos y animaciones, insertar
elementos multimedia locales o de la web y secuencializacion de la presentacion; y desarrolla las habilidades de: recolecta
informacion cientifica haciendo uso de repositorios digitales, aplica las normas de referencias en trabajos académicos,
comparte informacidn haciendo uso de herramientas digitales de Internet, aplica permisos de acceso haciendo uso de
discos duros virtuales, procesa datos haciendo uso de las herramientas de hoja de calculo, presenta informacién relevante
haciendo uso de presentadores digitales, inserta elementos multimedia locales o de la web considerando las herramientas
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del presentador digital, realiza la secuencia y tiempo de presentacién de la informacion haciendo uso del presentador
digital. Este curso hace uso de laboratorio de computo.

Pensamiento Filoséfico

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Pensamiento Filoséfico 1.3 Cédigo HUMG1031

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 2 1.9 Total de horas 3h (1Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Comunicacion 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso de “Pensamiento filoséfico” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades “formula
razonamientos y toma decisiones en torno a situaciones y problemas teniendo en cuenta principios elementales de
filosofia y pensamiento critico y aplica principios elementales de filosofia y de pensamiento critico en situaciones
vivenciales con postura ética“, que contribuye al desarrollo de la competencia general: evalla situaciones, problemas y
razonamientos usando principios elementales de la filosofia practica y del pensamiento critico asumiendo una postura
ética que permita solucion de problemas y toma de decisiones.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el conocimiento: filosofia, objeto de
estudio, disciplinas y métodos, su utilidad practica, modos de comprensién del mundo: Filosofia, cosmovision,
pensamiento e ideologia, el ser humano como problema, su comprension en integracion multidimensional, el problema
del conocimiento, su comprensién procesual sistémica, el quehacer cientifico, potencialidades y limitaciones, ética, moral,
axiologia vy filosofia politica, diferenciaciéon, complementariedad e importancia, transversalidad en los actos humanos:
principios, valores, virtudes y normas juridicas, derechos humanos. problematicidad y comprensién, interaccidn
ciudadana: Prudencia, Responsabilidad y compromiso social; y desarrolla las habilidades de: define el objeto de estudio
de la filosofia, sus disciplinas y métodos valorando su utilidad practica; diferencia las distintas comprensiones sobre el
mundo identificandolas en acontecimientos situados, analiza las multiples dimensiones del ser humano comprendiéndolas
de manera integral, comprende la situacién de la realidad del conocimiento y del quehacer cientifico en perspectiva
filoséfica, define argumentativa de las nociones implicadas en la filosofia practica, comprende los distintosaspectos
transversales de los actos humanos clarificandolas desde la ética, analiza situaciones practicas problematizadoras

en perspectiva ética, asume un compromiso ético en su actuar personal como futuro profesional.

Segundo Afio
Semestre Il
Teoria de Numeros
1.1 Programa de Estudio: Matemiticas
1.2 Curso Teoria de NUmeros 1.3 Cédigo MATS1001
1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty 2 P)
semanales:
1.10 Prerrequisitos: Matemdtica Discreta 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico
El curso “Teoria de Numeros”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Construye los principales
sistemas de numeracién a través de procesos formales de identificaciéon” que contribuye al desarrollo de la competencia
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especifica “Evalda resultados y teorias matematicas, en las areas de algebra, analisis, geometria y matematica aplicada,
utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento del sistema y sus propiedades de: numeros naturales, nimeros
enteros, numeros racionales y nimeros reales; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas al estudio de los
numeros naturales a partir de los axiomas de Peano, construccion de los nimeros enteros a partir de los nimeros
naturales, construccion de los nimeros racionales a partir de una relacidn de equivalencia sobre los niUmeros enteros, y
construccién de los niumeros reales basada en sucesiones de Cauchy de nimeros racionales y basado en cortaduras de
Dedekind.

Fundamentos de Estadistica

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas

1.2 Curso Fundamentos de | 1.3 Codigo ESTG1003
Estadistica

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas 5h (1Ty 4 P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Introduccién al Algebra 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Lineal

El curso “Fundamentos de Estadistica”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
informacion utilizando los métodos y técnicas de la estadistica descriptiva y probabilidad, en problemas de caracter
econdmico, financiero y social, contrastando los resultados con responsabilidad y ética” que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Aplica métodos y procedimientos matematicos en la resolucién de problemas de su entorno
social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas o concretas expresadas en lenguaje matematico”, del Perfil del
Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento de las definiciones basicas de estadistica, clasificacidn de variables,
construccién de tablas y graficos, medidas de tendencia central, medidas de posicién, medidas de dispersion y de forma,
probabilidades; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas al uso de definiciones, teoremas y clasificacidon de
variables, asi como criterios a tener en cuenta para la construccién de tablas y graficos, uso de medidas de tendencia
central, posicion, dispersion y forma, probabilidades y su célculo, distribucién de probabilidad para variables discretas y
continuas.

Fundamentos de Fisica

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas

1.2 Curso Fundamentos de Fisica 1.3 Cédigo FISG1003

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas | 4h (2Ty 2 P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Fundamentos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Matemadtica Avanzada




Cddigo: OGC-PE-F003
Version: 1.1
Fecha de actualizacion: 23/12/2021
Pagina 27 de 113

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS

El curso “Fundamentos de Fisica”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Describe el
movimiento de una particula, y el movimiento general de un cuerpo rigido aplicando las leyes del movimiento y los
principios de conservacién” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Aplica métodos y procedimientos
matematicos en la resolucion de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas o concretas
expresadas en lenguaje matematico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento sobre el movimiento de particulas, dinamica, leyes de Newton,
dindmica circular, trabajo, conservacion de energia y cuerpos rigidos; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas al
estudio de las propiedades del movimiento y sus diferentes tipos, aplicacidon de las leyes de Newton, estudio sobre trabajo,
energia cinético y potencial y aplicacién de sus leyes, asi como los principios de conservacion.

Calculo Integral

1.1 Programa de Estudio: | Matematicas

1.2 Curso Calculo Integral 1.3 Cédigo MATE1025

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty2P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Fundamentos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Matematica Avanzada

El curso “Calculo Integral”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza métodos y
propiedades del calculo integral en la solucién de problemas reales y tedricos” que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Construye modelos matematicos aplicando teorias, proposiciones y métodos de la matematica,
investigando en sus diferentes areas o formando parte de grupos de investigacion”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple (método inductivo-deductivo); que posibiliten el
conocimiento de la integral indefinida y la integral definida de funciones reales de variable real, la expresion de las
integrales en otros sistemas de coordenadas y aplicaciones de la integral; asi mismo se desarrollan habilidades
relacionadas al calculo de la integral indefinida e integral definida mediante diversas técnicas, aplicaciones al célculo de
areas, volumenes, longitud de arco y centros de masa, y calcular la integral haciendo uso de coordenadas polares.

Programacion de Computadoras

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas

1.2 Curso Programacion de | 1.3 Cédigo CYEE1001
Computadoras

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de horas | 6h (2Ty 4 P)

semanales:
1.10 Prerrequisitos: Herramientas Digitales 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Programacion de Computadoras”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Selecciona
las estructuras de programacion apropiadas; aplicando técnicas y estructuras de datos y estaticas en la solucién de
problemas reales” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Plantea métodos y procedimientos
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matematicos que ayuden en la resolucidn de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas
o concretas expresadas en lenguaje matematico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento acerca de la metodologia de la programacion, desarrollo de
algoritmos, disefio modular y estructura de datos estaticas; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas las técnicas
de programacion y estructuras de control, a la construcciéon de algoritmos en lenguaje C, desarrollo modular, y estructuras
de datos estaticas.

Semestre IV
Algebra Lineal
1.1 Programa de Estudio: | Matematicas
1.2 Curso Algebra Lineal 1.3 Cédigo MATS1002
1.4 Periodo académico: IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty 2 P)
semanales:
1.10 Prerrequisitos: Teoria de Numeros 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Algebra Lineal”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza propiedades sobre
espacios vectoriales y transformaciones lineales, teniendo en cuenta el enfoque del algebra lineal” que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Evalta resultados y teorias matemadticas, en las areas de algebra, analisis,
geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple (método inductivo-deductivo); que posibiliten el
conocimiento de los espacios vectoriales, subespacios vectoriales, bases, transformaciones lineales, nucleo e imagen,
matriz asociada, eliminacién, espacios con producto interno, subespacios invariantes, operadores especiales,
determinantes y polinomio caracteristico; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas a la resolucion de problemas
sobre espacios vectoriales y subespacios vectoriales, propiedades sobre bases, transformaciones lineales y su nucleo e
imagen, matriz asociada a una transformacién lineal, eliminacién gaussiana, propiedades sobre espacios con producto
interno, subespacios invariantes, operadores especiales, y propiedades sobre determinantes y polinomio caracteristico.

Estadistica Inferencial

1.1 Programa de Estudio:

Matematicas

1.2 Curso Estadistica Inferencial 1.3 Coédigo ESTE1012
1.4 Periodo académico: IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty2P)
semanales:
1.10 Prerrequisitos: Fundamentos de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico
Estadistica

El curso “Estadistica Inferencial”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalia métodos y
técnicas de la estadistica inferencial en la solucion de problemas de caracter econdmico, financiero y social, contrastando
los resultados con responsabilidad y ética” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Plantea métodos y
procedimientos matematicos que ayuden en la resolucién de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las
situaciones abstractas o concretas expresadas en lenguaje matematico”, del Perfil del Egresado.
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Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento de muestreo, distribuciones muestrales, intervalos de confianza,
razén entre varianzas, introduccion a las pruebas de hipdtesis, analisis de varianza y regresion; asi mismo se desarrollan
habilidades relacionadas a la aplicacion de tipos de muestreo en problemas diversos, al uso de intervalos de confianza en
la solucion de problemas, a la identificacién de pruebas de hipédtesis, y al analisis de datos en la solucién de problemas.

Fisica Universitaria

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Fisica Universitaria 1.3 Coédigo FISE1005

1.4 Periodo académico: IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Fundamentos de Fisica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Fisica Universitaria”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza sistemas
dindmicos y termodinamicos, de acuerdo con las leyes de la mecanica newtoniana y la termodinamica” que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Plantea métodos y procedimientos matematicos que ayuden en la resolucién de
problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas o concretas expresadas en lenguaje
matematico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento de la mecdnica del medio continuo, temperatura, energia,
sustancias reales, transferencia de calor, carga y campo eléctrico, ley de Gauss, campos electrostaticos, potencia eléctrico,
circuitos eléctricos, capacitancia, y campos magnéticos estaticos; asi mismo se desarrollan habilidades la descripcién de
principios basicos, distinguir cambios de fase en gases reales, identificacion de transferencia de calor, fundamentacién
sobre maquinas térmicas, descripcion del campo generado por cargas eléctricas, de la energia potencias de dos cargas,
fundamentacién sobre el principio de las superficies equipotenciales, y el comportamiento de circuitos, cimulo de energia
en capacitadores, y corriente generada por campos magnéticos.

Calculo en Varias Variables

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas

1.2 Curso Calculo en Varias | 1.3 Cédigo MATE1026
Variables
1.4 Periodo académico: IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty 2 P)
semanales:
1.10 Prerrequisitos: Calculo Integral 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Calculo en varias variables”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Desarrolla el
calculo diferencial e integral en el espacio n-dimensional, considerando las funciones vectoriales, funciones de varias
variables y los campos vectoriales” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Construye modelos
matematicos aplicando teorias, proposiciones y métodos de la matematica, investigando en sus diferentes areas o
formando parte de grupos de investigacion”, del Perfil del Egreso.
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Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje vy al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades cooperativas, clases expositivas y mediante videoconferencias, participacidn activa, exposiciones de
listado de ejercicios por unidad, investigacion formativa con debates y producto acreditable al final el curso, practicas
calificadas, exdamenes parcial y final; que posibiliten el conocimiento del Calculo diferencial e integral y sus aplicaciones de
Funciones vectoriales de variable real, de Funciones reales de varias variables, y de Funciones vectoriales de variable
vectorial; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas a la resolucion de problemas utilizando limites, continuidad,
diferenciabilidad, integracion y sus propiedades, de los distintos tipos de funciones en espacios de dimension finita y
resolucion de problemas de optimizacién usando derivadas, asi como aplica el teorema de Green, Stokes y divergencia a
problemas diversos.

Software Especializado

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Software Especializado 1.3 Codigo MATE1027

1.4 Periodo académico: IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de horas 6h (2Ty 4 P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Programacion de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Computadoras

El curso “Software Especializado”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Selecciona software
especializado en el disefio de programas, segun lenguaje de programacion y solucion de problemas matematicos y de
areas afines” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Plantea métodos y procedimientos matematicos
que ayuden en la resolucién de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas o concretas
expresadas en lenguaje matematico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento sobre la sintaxis basica del software a utilizar, implementacion de
algoritmos usando el software matematico, graficas en 2D y 3D, y el cdlculo simbdlico en matematica; asi mismo se
desarrollan habilidades relacionadas a la identificacion de comandos basicos y el desarrollo de operaciones basicas,
construccién e implementacion de algoritmos matematicos, disefio de grafica de funciones dadas en forma implicita o
explicita, ejecucion de diferentes operaciones de calculo en forma simbdlica, y su aplicacion en la solucion de diversos
problemas.

Tercer Afio
Semestre V
Teoria de Grupos
1.1 Programa de Estudio: Matemiticas
1.2 Curso Teoria de Grupos 1.3 Cédigo MATS1005
1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty 2 P)
semanales:
1.10 Prerrequisitos: Algebra Lineal 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico
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El curso “Teoria de grupos”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Discute resultados
referentes a grupos finitos e infinitos en base las propiedades que los definen” que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Evalua resultados y teorias matematicas, en las areas de algebra, analisis, geometria y
matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como desarrollo de ejercicios, exposiciones, debate simple; que posibiliten el conocimiento de
los diferentes tipos de grupos de orden finito e infinitos, los conceptos de simetrias y operaciones binarias, subgrupos
normales, cocientes y ciclicos, homomorfismo e isomorfismos entre grupos, grupos abelianos, simples y solubles, asi
mismo se desarrollan habilidades relacionadas a la resolucién de los problemas referentes a determinar las propiedades
de un grupo discutir las simetrias de un objeto, analizar los subgrupos normales, demostrar las propiedades de los grupos
cocientes y ciclicos, describir cémo definir un homomorfismo , reconocer cuando dos grupos son isomorfos , analizar los
grupos finitos y sus propiedades, y reconocer las propiedades de los grupos abelianos, simples y solubles.

Métodos de la Matematica Aplicada

1.1 Programa de Estudio: | Matematicas

1.2 Curso Métodos de la | 1.3 Codigo MATE1028
Matematica Aplicada

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)

semanales:
1.10 Prerrequisitos: Fisica Universitaria 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Métodos de la Matematica Aplicada”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
problemas de la matematica aplicada, utilizando las Teorias de |la Transformada de Laplace, Analisis de Fourier, Ecuaciones
Diferenciales y Calculo Variacional” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Plantea métodos y
procedimientos matematicos que ayuden en la resolucién de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las
situaciones abstractas o concretas expresadas en lenguaje matematico ”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como Talleres de ejercicios y exposiciones desarrolladas por el estudiante y guiadas por el
docente, las cuales son debatidos y explicados en las sesiones de clase del curso y en las fechas que se programen en el
silabo. Estas actividades haran que se posibilite el conocimiento de la Transformada de Laplace, Analisis de Fourier,
Ecuaciones Diferenciales Parciales, y la Teoria del Calculo Variacional; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadasa
calcular la Transformada de Laplace y de aplicarla para resolver ecuaciones diferenciales; desarrollar una serie de Fourier y
resolver un problema de Sturm-Liouville; resolver problemas de valor en la frontera que involucran ecuaciones de onda,
calory Laplace, y de problemas no homogéneos; analizar la continuidad y diferenciabilidad de un funcional, y la de calcular
los extremales de un funcional.

Métodos de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas

1.2 Curso Métodos de Ecuaciones | 1.3 Cédigo MATE1029
Diferenciales ordinarias

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty 2 P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Calculo en Varias | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Variables
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El curso “Métodos de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias, a través de métodos de orden; aplicandolos en la solucién de
problemas de diversas disciplinas” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Construye modelos
matematicos aplicando teorias, proposiciones y métodos de la matematica, investigando en sus diferentes areas o
formando parte de grupos de investigacion.”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-prdctico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple; que posibiliten el conocimiento de resolver
diferentes tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden y de orden superior, sistemas de ecuaciones diferenciales y
ecuaciones diferenciales de coeficientes variables ; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas a la solucién de
problemas interdisciplinares, utilizando métodos adecuados, Soluciona modelos matematicos, utilizando el método que
se requiera, Resuelve ecuaciones diferenciales con coeficientes variables, valorando su importancia en el campo
matematico.

Analisis Real en una Variable

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Anglisis Real en una 1.3 Cédigo MATS1003
Variable

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Calculo en Varias | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Variables

El curso “Analisis Real en una Variable”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza las
propiedades de las funciones reales de variable real, a través de la interpretacidn de textos matematicos, razonamiento,
demostracion y critica” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua resultados y teorias
matematicas, en las areas de algebra, analisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil
del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento sobre la topologia de los niumeros reales, limite, continuidad,
diferenciabilidad e integrabilidad de funciones reales de variable real, asi como sucesiones y series de funciones reales;
asi mismo se desarrollan habilidades al estudio del conjunto de los nimeros reales como un cuerpo ordenado completo,
propiedades relacionadas a la convergencia de sucesiones de numeros reales, conceptos topoldgicos del conjunto de
nameros reales, propiedades sobre limites, continuidad, diferenciabilidad e integrabilidad de funciones reales de variable
real, y analisis de la convergencia de sucesiones y series de funciones reales de variable real.
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Historia y Filosofia de la Matematica

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Historia y Filosofia de la 1.3 Codigo MATS1004
Matematica

1.4 Periodo académico: V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas | 4h (2Ty 2 P)

semanales:
1.10 Prerrequisitos: Pensamiento Filoséfico 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Historia y Filosofia de la Matematica”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Critica
los diferentes estadios de la Matematica en concomitancia con el contexto sociocultural a través de la investigacion
bibliografica y el debate académico” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla estrategias de
aprendizaje del saber matematico en concordancia con los programas de estudios de instituciones de educacion superior
", del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento del paso del empirismo a la filosofia griega, del simbolismo al calculo
infinitesimal, la eclosion de las nuevas ramas de la matematica y de la especializacion a la unificacion; asi mismo se
desarrollan habilidades que permiten al estudiante el analisis del paso del empirismo a la filosofia griega, la evolucion
desde el simbolismo al célculo infinitesimal, la aparicién de las distintas ramas de la matematica y de la especializacién a
la unificacion.

Semestre VI
Teoria de Anillos

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Teoria de Anillos 1.3 Cédigo MATS1010

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Teoria de Grupos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Teoria de anillos”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalta los resultados
referentes a los anillos y cuerpos en base a sus propiedades que los definen” que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Evalla resultados y teorias matematicas, en las areas de algebra, andlisis, geometria y
matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como desarrollo de ejercicios, exposiciones, debate simple; que posibiliten el conocimiento de
los diferentes tipos de anillos, sub anillos , homomorfismos e ideales y anillos cociente, anillos euclidianos, anillos de
polinomios, asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas a la resolucion de los problemas referentes a determinar
las propiedades que definen a un anillo y a un subanillo, discutir las relaciones entre ideales y homomorfismos, describir
los homomorfismos entre anillos, discutir la relacién entre ideales y anillos cociente, analizar las propiedades basicas de
los anillos euclidianos, analizar los ideales principales y demostrar las propiedades del anillo de polinomios
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Optimizacién Basica

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Optimizacion Basica 1.3 Codigo MATS1009

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty 2 P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Métodos de la | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Matemadtica Aplicada

El curso “Optimizacién Basica”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Resuelve problemas
de programacién matematica lineal o cuadratica, fundamentando sus resultados con rigor Idgico matematico” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Plantea métodos y procedimientos matemdticos que ayuden en la
resolucion de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas o concretas expresadas en
lenguaje matematico’’, del Perfil del Egresado.

. Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento de métodos para resolver problemas de programacion lineal y
programacion cuadratica; asimismo se desarrollen habilidades,

relacionadas con la construcciéon de modelos de optimizacidn en estas dreas, o con la interpretacién y aplicacidn del
método simplex, método simplex dual, método de doble fase y método de Wolfe.

Introduccion al Analisis Numérico

1.1 Programa de Estudio: | Matematicas

1.2 Curso Introduccién al Anélisis | 1.3 Cédigo MATS1008
Numérico

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Métodos de las | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico
Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias

El curso “Introduccion al Andlisis Numérico”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Selecciona técnicas o métodos numeéricos apropiados en la resolucion de problemas, teniendo en cuenta sus
caracteristicas y el nimero finito de operaciones algebraicas elementales” que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica “Plantea métodos y procedimientos matematicos que ayuden en la resolucion de problemas de su entorno
social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas o concretas expresadas en lenguaje matematico”, del Perfil del
Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple (método inductivo-deductivo); que posibiliten el
conocimiento de los diferentes métodos numéricos que permiten resolver ecuaciones no lineales, sistemas de ecuaciones
lineales y no lineales, interpolacidén y extrapolacion, derivacion e integracion numeérica; asi mismo se desarrollan
habilidades relacionadas al uso de un software matematico especializado mejorando asi la solucidn aproximada de cada
paso del proceso iterativo.
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Analisis Real en varias Variables

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Andlisis Real en Varias 1.3 Cédigo MATS1007
Variables

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty2P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Analisis Real en una 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Variable

El curso “Analisis Real en Varias Variables”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Resuelve
problemas sobre diferenciabilidad, rectificabilidad e integrabilidad de caminos aplicando propiedades y funciones reales
de varias variables” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalda resultados y teorias matematicas,
en las areas de dlgebra, analisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egresado.
Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento sobre la topologia del espacio euclidiano de dimensiéon arbitraria
(finita), caminos diferenciables e integrables, diferenciabilidad de funciones reales de variable vectorial, e integrales de
linea; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas al estudio de conceptos topoldgicos en el espacio euclidiano,
convergencia, continuidad, compacidad y conexidad, diferenciabilidad e integrabilidad de caminos en el espacio
euclidiano, diferenciabilidad de funciones reales de variable real, generalizacion de teoremas al contexto de funciones
reales de varias variables, generalizacidn de la integral de Riemann para funciones reales de varias variables, asi como
integrales de linea y su relacién con el concepto de homotopia.

Analisis Complejo

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas

1.2 Curso Analisis Complejo 1.3 Cédigo MATS1006

1.4 Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Analisis Real en una 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Variable

El curso “Analisis Complejo”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalua los resultados y
la aplicacion de las propiedades del Analisis Complejo através del razonamiento légico deductivo y el pensamiento critico,
orientandolas a la investigacion” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Construye modelos
matematicos aplicando teorias, proposiciones y métodos de la matematica, investigando en sus diferentes areas o
formando parte de grupos de investigacidon”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento de la analiticidad de funciones complejas, integracién de funciones
complejas, el teorema integral de Cauchy, series de Taylor, series de Laurent, teorema del resto, mapeos conformes,
transformaciones fraccionales lineales, composicién y simetria; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas al
reconocimiento de funciones complejas, definicion de derivacién compleja, ecuaciones de Cauchy-Riemann, propiedades
sobre integracion compleja, identificacion de series de Taylor y de Laurent, y analisis de mapeos conformes.
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Cuarto Afio

Semestre VI
Campos y Teoria de Galois

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Campos y Teoria de 1.3 Codigo MATS1012

Galois

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty 2 P)

semanales:
1.10 Prerrequisitos: Teoria de Anillos 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Campos y Teoria de Galois”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza la
conexion entre las Teorias de Campos y Grupos, mediante la Teoria de Galois” que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Evalta resultados y teorias matematicas en las areas de algebra, andlisis, geometria y matematica
aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como Talleres de ejercicios y exposiciones desarrolladas por el estudiante y guiadas por el
docente, las cuales son debatidos y explicados en las sesiones de clase del curso y en las fechas que se programen en el
silabo. Estas actividades haran que se posibilite el conocimiento de la Teoria de Campos, Extensiones de Campos, y Teoria
de Galois; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas a probar si un determinado conjunto tiene la estructura de
campo; el de probar si un polinomio es irreducible en un determinado anillo de polinomios; determinar una extension
algebraica y el campo de division de un polinomio; describir el grupo de Galois de un polinomio, asi como determinar la
clausura normal de un campo de extension, y el de aplicar la Teoria de Campos y de Galois en la resolucion de algunos
problemas geométricos de construccidn con regla y compas.

Optimizacion No Lineal

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Optimizacion No Lineal 1.3 Cédigo MATS1014

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Optimizacion Basica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Optimizaciéon No Lineal”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Selecciona los
principales métodos de optimizacién que resuelven problemas de programacién matematica no lineal, fundamentando
sus resultados con rigor Iégico matematico” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Plantea métodos
y procedimientos matematicos que ayuden en la resolucién de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las
situaciones abstractas o concretas expresadas en lenguaje matematico” del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento del analisis convexo y de los métodos para resolver problemas de
optimizacién no lineal; asimismo se desarrollen habilidades, relacionadas con la interpretacion y aplicacion de los
siguientes métodos: método de Lagrange, método de la secante, método de Newton y métodos de penalizacidn.
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Topologia General

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Topologia General 1.3 Cédigo MATS1015

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty 2 P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Andlisis Real en Varias | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Variables

El curso “Topologia General”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza conceptos y
resultados sobre espacios topoldgicos y funciones contindas teniendo en cuenta el enfoque de la topologia general” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalua resultados y teorias matematicas, en las areas de algebra,
analisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple (método inductivo-deductivo); que posibiliten el
conocimiento de las diferentes topologia sobre un conjunto, continuidad, construccidn de espacios topoldgicos,
conexidad, compacidad, axiomas de separacion y metrizabilidad; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas a la
resolucion de los problemas definir topologias, estudiar la continuidad de funciones, topologias identificacidn y cociente,
espacios conexos, compactos, los diferentes axiomas de separacidn y condiciones para la metrizabilidad de una topologia.

Analisis Vectorial

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Analisis Vectorial 1.3 Cédigo MATS1011

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty2P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Analisis Real en Varias 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Variables

El curso “Analisis Vectorial”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza las propiedades
de la diferenciabilidad e integrabilidad de funciones, teniendo en cuenta la dimension del espacio euclidiano” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalta resultados y teorias matematicas, en las areas de algebra,
andlisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple (método inductivo-deductivo); que posibiliten el
conocimiento de la diferenciabilidad e integrabilidad de una funciéon, formas diferenciales e integrales de superficie; asi
mismo se desarrollan habilidades relacionadas a la resolucion de los problemas sobre diferenciabilidad de funciones
vectoriales de variable vectorial e integrabilidad de una funcion reales que depende de varias variables, fundamentos
algebraicos sobre formas diferenciales e integrales de superficie, incluyendo teoremas importantes.
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Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Ecuaciones Diferenciales | 1.3 Cédigo MATS1013
Ordinarias (EDO)

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Analisis Complejo 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Ecuaciones Diferenciales ordinarias”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
propiedades de las ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO), aplicando teoremas en el comportamiento cualitativo de
sus soluciones” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalla resultados y teorias matematicas, en las
areas de algebra, analisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple; que posibiliten el conocimiento del analisis de
teorema de existencia y unicidad de ecuaciones diferenciales de primer orden, sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales, teoria cualitativa EDO y teorema de Poincaré-Bendixdn, Estabilidad y funciones de Liapunov; asi mismo se
desarrollan habilidades relacionadas en aplicar teoremas de existencia y unicidad a sistemas EDO, resuelve sistemas de
EDO homogéneas, discute retratos de fase de sistemas en el plano, discute propiedades de conjugacion de sistemas
lineales, discute la solucion de sistemas no lineales, Explica la estabilidad segun Liapunov de sistemas lineales y no lineales.

Semestre VI
Introduccidn a la Topologia Algebraica

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas
1.2 Curso Introduccion a la | 1.3 Codigo MATS1018
Topologia Algebraica
1.4 Periodo académico: VIIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty2P)
semanales:
1.10 Prerrequisitos: - Topologia General | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico
- Campos vy Teoria
de Galois

El curso “Introduccion a la Topologia Algebraica”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Compara espacios topoldgicos, teniendo en cuenta sus grupos fundamentales y homeomorfismos” que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica “Evalta resultados y teorias matemadticas, en las areas de algebra, analisis,
geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple; que posibiliten el conocimiento de homotopias,
grupo fundamental, espacios simplemente conexos, espacios de recubrimiento, teorema de Steifer-van-kampen,
superficies definidas por poligonos y teorema de clasificacion; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas al calculo
y andlisis de grupos fundamentales de espacios topolégicos, con el propésito de clasificarlos, asi como utilizar espacios de
recubrimiento con el mismo propésito.
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Metodologia de la Investigacidn Cientifica

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Metodologia de la 1.3 Cédigo MATE1030
Investigacion Cientifica

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas | 4h (2Ty 2 P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Historia y Filosofia de la | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Matematica

El curso “Metodologia de la Investigacion Cientifica”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza enfoques y fundamentos tedricos de la metodologia de investigacidn, teniendo en cuenta su pertinencia en la
elaboracién de proyectos” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla capacidades
investigativas en el planteamiento y soluciéon de situaciones matematicas, aplicando el método cientifico y los
lineamientos establecidos por la Universidad ”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como exposiciones, debate simple, elaboracidn de un proyecto de investigacion; que posibiliten
el conocimiento de; ciencia, epistemologia y paradigmas; metodologia investigacion cuantitativa, cualitativa y mixta
completando con normas de estilo en investigacidon. Asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas para que
conceptualice conocimiento y ciencia, paradigmas de investigacion, Conoce los elementos de las metodologias de
investigacion de los diferentes disefios de investigacion cuantitativa, cualitativa y mixta; Conoce distintas citas de autores
y realiza citas segin normas técnicas.

Geometria Diferencial de Curvas y Superficies

1.1 Programa de Estudio: | Matematicas

1.2 Curso Geometria Diferencial de | 1.3 Cédigo MATS1017
Curvas y Superficies

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: - Topologia General 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

- Andlisis Vectorial

El curso “Geometria Diferencial de Curvas y Superficies”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Interpreta resultados de la geometria de curvas y superficies, a través del andlisis matematico y algebra lineal” que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalla resultados y teorias matematicas, en las areas de algebra,
analisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del alumno, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento de la teoria local de curvas, y la teoria local de superficies desde el
punto de vista de la geometria diferencial; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas al estudios de la geometria
diferencial de curvas en el plano y espacio, teoria basica sobre superficies regulares, geometria de la aplicacién de Gauss
y Geometria Intrinseca de superficies.
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Teoria de la Medida e Integracion

1.1 Programa de Estudio: Matemadticas

1.2 Curso Teoria de la Medida e 1.3 Codigo MATS1019
Integracion

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Analisis Vectorial 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso “Teoria de la Medida e Integracion”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
los resultados sobre medidas e integrales, teniendo en cuenta estructuras generales sobre conjuntos y la integral de
Lebesgue” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalia resultados y teorias matematicas, en las areas
de algebra, analisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento de las diferentes estructuras como algebras, o-dlgebras de
conjuntos, medidas, espacios L?, medidas signadas y medidas producto; asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas
al estudio de propiedades sobre algebra y o-algebras, medidas definidas en o-algebras, funciones medibles, definicion y
propiedades de la integral de Lebesgue, conocimiento sobre los espacios LP, segln los valores de p, propiedades sobre
medidas signadas, y medidas producto.

Ecuaciones Diferenciales Parciales

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Ecuaciones Diferenciales | 1.3 Cédigo MATS1016
Parciales

1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty 2 P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Ecuaciones Diferenciales | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Ordinarias

El curso “Ecuaciones Diferenciales Parciales”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza
la Teoria de las Ecuaciones Diferenciales Parciales (EDP), segin el método deductivo” que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica “Evalta resultados y teorias matematicas en las areas de algebra, analisis, geometria y matematica
aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como Talleres de ejercicios y exposiciones desarrolladas por el estudiante y guiadas por el
docente, las cuales son debatidos y explicados en las sesiones de clase del curso y en las fechas que se programen en el
silabo. Estas actividades haran que se posibilite el conocimiento de las ecuaciones diferenciales parciales lineales de primer
orden, segundo orden, problemas de valor en la frontera y Transformadas Integrales; asi mismo se desarrollan habilidades
relacionadas a determinar la solucién de una ecuacién diferencial parcial lineal de primer y segundo orden, yde un
problema de Cauchy, reduccién a su forma candnica de una ecuacién diferencial parcial, clasificacion de las ecuaciones
diferenciales parciales de segundo orden, reconocimiento de un problema de Dirichlet, Neumann y Robin y lade solucionar
un problema de valor en la frontera, asi como también el de aplicar la Transformada de Fourier y Laplace a

la resolucion de ecuaciones diferenciales parciales.
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Quinto AR0
Semestre IX
Didactica de la Matematica
1.1 Programa de Estudio: Matemadticas
1.2 Curso Didactica de la | 1.3 Codigo MATS1022
Matematica
1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De Especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas 4h (2Ty 2 P)
semanales:
1.10 Prerrequisitos: Metodologia de la | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico
Investigacion Cientifica

El curso “Didactica de la Matematica”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Selecciona
teorias actualizadas de ensefianza aprendizaje, teniendo en cuenta el aporte de disciplinas como la sicologia, la psociologia
y la epistemologia” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla estrategias de aprendizaje del
saber matematico en concordancia con los programas de estudios de instituciones de educacién superior”, del Perfil del
Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades cooperativas, clases expositivas y mediante videoconferencias, participacidon activa, analisis de
diversas teorias actualizadas de ensefianza aprendizaje, investigacion formativa con debates y producto acreditable al final
el curso; que posibiliten el conocimiento de las Teorias de aprendizaje, Educacion Matematica y Didactica, Teorias que
aportan a la didactica de la Matematica y Metodologias Activas de Aprendizaje; asi mismo se desarrollan habilidades
relacionadas a los estilos de Aprendizaje, Inteligencias multiples, Inteligencia emocional y la Psicologia cognitiva, marcos
tedricos de referencia sobre la cognicion matemdtica, el Lenguaje matematico, la Epistemologia de las matematicas y
metodologias activas de aprendizaje.

Proyecto de Investigacion

1.1 Programa de Estudio:

Matematicas

1.2 Curso Proyecto de | 1.3 Codigo MATE1031
Investigacién

1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: Especifico 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas 4h (2Ty 2 P)

semanales:

Metodologia de la | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Investigacidn Cientifica

1.10 Prerrequisitos:

El curso “Proyectos de Investigacion”, tiene como resultado de aprendizaje “Planifica el proyecto de investigacién de su
especialidad, usando la metodologia apropiada.” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla
capacidades investigativas en el planteamiento y solucién de situaciones matematicas, aplicando el método cientifico y
los lineamientos establecidos por la Universidad”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.
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Propone actividades tales como exposiciones, debate simple, elaboracién de un proyecto de investigacion; que
posibiliten el conocimiento de cémo hacer una acetada revision de literatura, plasmar los elementos de la metodologia
de la investigacion cientifica, normas APA y protocolos de investigacién.

asi mismo se desarrollan habilidades relacionadas Preparar el estado del arte de utilidad en su proyecto, Conoce los
elementos de la metodologia de investigacion y los usa en su informe, Conoce distintas formas citas de autores segun
normas técnicas y elige la adecuada para su informe, elabora el informe final de investigacion.

Variedades Diferenciables

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Variedades 1.3 Cédigo MATS1023
Diferenciables

1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty 2 P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Geometria Diferencial de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Curvas y Superficies

El curso “Variedades Diferenciables”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalua los
resultados generales sobre variedades diferenciables, teniendo en cuenta su topologia, y el calculo diferencial e integral
sobre estos espacios” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalla resultados y teorias matematicas,
en las areas de algebra, analisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico”, del Perfil del Egresado.
Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento las variedades topoldgicas y variedades diferenciables, funciones
diferenciables, espacio tangente, derivada de una funcién diferenciable, fibrado tangente, campos vectoriales, grupos de
Lie, formas diferenciales, orientabilidad e integral de una forma diferencial; asi mismo se desarrollan habilidades
relacionadas a la resolucion de los problemas de variedades topoldgicas y variedades diferenciables, diferenciabilidad de
funciones definidas entre variedades diferenciables, construccién del espacio tangente, analizar la derivada de una funcién
diferenciable, definir estructura de variedad sobre el fibrado tangente, campos vectoriales sobre variedades
diferenciables, grupos de Lie, formas diferenciales, variedades orientables e integral de una forma diferencial.

Analisis Funcional

1.1 Programa de Estudio: Matemiticas
1.2 Curso Analisis Funcional 1.3 Cédigo MATS1020
1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas 6h (4Ty2P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Teoria de la Medida e 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Integracion
El curso “Analisis Funcional”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Analiza las propiedades
de los espacios de Banach, espacios de Hilbert y de los operadores definidos en ellos, combinando las diferentes técnicas
y herramientas del Analisis y el Algebra Lineal” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Evalda
resultados y teorias matematicas, en las dreas de algebra, analisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor
cientifico”, del Perfil del Egresado.
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Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones por parte del docente y del estudiante, debate simple (método
inductivo-deductivo); que posibiliten el conocimiento de los espacios

abstractos como espacios normados, de Banach, de Hilbert, la teoria de operadores autoadjuntos, normales, compactos
y funcionales lineales definidos en espacios normados, asimismo se desarrollen habilidades relacionadas con la
interpretacion de las propiedades geométricas de los espacios de Hilbert , o con la aplicacion de los Teoremas mas
importantes del analisis funcional, como son el Teorema de Hahn-Banach, el de Banach-Steinhauss, el del grafico cerrado,
el de la aplicacion abierta y el del punto fijo de Banach..

Analisis Numérico y Simulacién de Modelos

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Analisis Numérico y 1.3 Cadigo MATS1021
Simulacién de Modelos

1.4 Periodo académico: IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 5 1.9 Total de horas | 6h (4Ty2P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Ecuaciones Diferenciales | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Parciales

El curso “Analisis Numérico y Simulacién de Modelos”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Selecciona métodos numéricos en la resolucidon de problemas de contorno expresados mediante una ecuacion diferencial
ordinaria o parcial” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Plantea métodos y procedimientos
matematicos que ayuden en la resolucidn de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas
o concretas expresadas en lenguaje matematico”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como ejercicios, exposiciones, debate simple (método inductivo-deductivo); que posibiliten el
conocimiento de los diferentes métodos numéricos que permiten resolver numéricamente ecuaciones diferenciales
ordinarias y parciales, y ademas el analisis del método variacional de residuos ponderados (Galerkin) empleado en el
Método del Elemento Finito teniendo en cuenta la geometria del dominio; asi mismo se desarrollan habilidades
relacionadas al uso de un software matematico especializado mejorando asi la solucién aproximada de cada paso del

proceso iterativo.

Semestre X
Trabajo de Investigacion

1.1 Programa de Estudio: Matematicas
1.2 Curso Trabajo de Investigacién | 1.3 Cadigo MATS1025
1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio
1.8 Créditos: 6 1.9 Total de horas 10h (2Ty 8 P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: Proyecto de | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Investigacion
El curso “Trabajo de investigacidon”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Argumenta el
informe final de acuerdo a su proyecto, haciendo uso de la informacién bibliogréfica especializada del tema” que
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contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla capacidades investigativas en el planteamiento y
solucidn de situaciones matematicas, aplicando el método cientifico y los lineamientos establecidos por la Universidad”,
del Perfil del Egresado.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades que permitan al estudiante desarrollar un trabajo de investigacidon conducente a la obtencién del
grado de bachiller. A través del desarrollo de este trabajo, el estudiante desarrolla un tema, principalmente basado en un
tema de actualidad enmarcado dentro de la matematica pura o matematica aplicada, siguiendo el formato dado por la
Escuela Profesional de Matematicas de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. Las exposiciones son desarrolladas
principalmente por el estudiante, bajo el asesoramiento de un docente de la Escuela de Matematicas.

Ciudadania y Democracia

1.1 Programa de Estudio: Matematicas

1.2 Curso Ciudadania y Democracia | 1.3 Cédigo SOCG1007

1.4 Periodo académico: X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: General 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de horas 4h (2Ty 2 P)
semanales:

1.10 Prerrequisitos: No Aplica 1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

El curso de “Ciudadania y democracia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disefia
alternativas de soluciéon a los problemas sociales de su entorno, teniendo en cuenta su participacién ciudadana y
democratica”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: propone soluciones a situaciones de su contexto,
sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo sostenible.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia
activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al
docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el conocimiento: origen y desarrollo
de la democracia, la actualidad de la democracia, origen, desarrollo y actualidad de la ciudadania, ciudadania en la
evolucion de derechos, perspectivas de la ciudadania y la polarizacién de las ideas democraticas, las relaciones,
organizaciones y movimientos sociales en la construccién de ciudadania y democracia, ciudadania mundial, medios de
comunicacién y democracia en la construccién de ciudadania, deberes y derechos de los estudiantes universitarios, la
Responsabilidad Social Universitaria, politica y lineamientos de la Responsabilidad Social Universitaria en la UNPRG, cuatro
pasos hacia la responsabilidad social universitaria: compromiso, autodiagndstico, cumplimiento y rendicion de cuentas,
proyecto de responsabilidad universitaria: datos especificos, objetivos /general y especificos, programacion de actividades
acciones y cronogramas, impacto social; y desarrolla las habilidades de: analiza los acontecimientos de actualidad
democratica, analiza las potencialidades del ser ciudadano en la participacién, identifica y contextualiza problemas sociales
como ciudadano mundial, argumenta los problemas sociales y su relacién con la ciudadania y la democracia, explica de sus
deberes y derechos como estudiante universitario, analiza la politica de Responsabilidad Social Universitaria de la UNPRG,
aplica los cuatro pasos hacia la responsabilidad social universitaria y formula un proyecto de responsabilidad

social universitaria.

Practicas Pre-profesionales

1.1 ProgramaMatematicas

de Estudio:

1.2 Curso Practicas Pre-[1.3 Cadigo MATS1024
profesionales

1.4 Periodo académico: [Semestre X 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de estudio: De especialidad 1.7 Tipo de curso: Obligatorio

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de horas 6h (2Ty 4 P)

semanales:

1.10 Prerrequisitos: Didactica de laj1.11 Naturaleza: Tedrico — practico

Matemidtica
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El curso “Practicas Pre-profesionales”, tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Aplica los|
conocimientos adquiridos durante su formacion preprofesional, en modelos matematicos e investigacion segun el problema
planteado y normas institucionales” que contribuye al desarrollo de la competencia especifica “Desarrolla capacidades
investigativas en el planteamiento y solucidon de situaciones matematicas, aplicando el método cientifico y los lineamientos
establecidos por la Universidad”, del Perfil del Egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practico, enmarcado en el enfoque por competencias que posibilita una metodologia activa
en un entorno real de ensefianza aprendizaje, situando al estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como
facilitador del proceso formativo.

Propone actividades tales como el desarrollo de un tema de investigacion avanzado en algebra, analisis, matematica aplicada
0 en alguna institucidon o empresa externa donde sea requerido un matematico y donde se ponga en evidencia el uso de los
conocimientos adquiridos en el desarrollo de su plan de estudios.

VII. Recursos indispensables para desarrollo de asignaturas

Recursos indispensables para desarrollo de asignaturas
(Anexo 3

VIII.  Practicas preprofesionales.

Las practicas preprofesionales son curriculares y se desarrollaran siempre que el estudiante
haya concluido con el total de cursos hasta el noveno (IX) semestre, inclusive. Tiene un valor
de 04 créditos (02 horas de teoria y 04 de practica). En las practicas preprofesionales el
estudiante, pondra en ejercicio todos los conocimientos y habilidades del plan de estudios con
el propésito de alcanzar sus metas profesionales, preparandolo para el ejercicio profesional y
para su normal desenvolvimiento a nivel de posgrado. Estas prdcticas pueden ser desarrolladas
por medio de la investigacidn en alglin tema avanzado de matematica o en alguna institucion

o0 empresa externa en donde sea requerido un matematico.

IX. Mecanismos para la enseiianza de un idioma extranjero o lengua nativa segtn lo establecido

en la Ley universitaria.

En la Escuela de Matematicas, y acorde con el articulo 40 de la Ley 30220, se exige el
conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia inglés, el mismo que el estudiante
llevara en algun Centro de Idiomas certificado por la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.
Ademads de lo anterior, en el Reglamento de grados y titulos de la UNPRG (ver. 3.1), en el Art.6,
inciso ¢, indica como uno de los requisitos para obtener el Grado Académico de Bachiller:
"Acreditar el conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia inglés o lengua nativa
(Desde los ingresantes en el 2016-1, después de aprobaci6n de la Ley 30220)".

El estudiante de la Escuela de Matemdticas, al cursar una o mas asignaturas del VIl (octavo)
ciclo de la carrera de Matematicas, debera presentar una certificacién de conocer un idioma
extranjero. Dicha certificacion la podra obtener optando por alguna de las siguientes opciones:

1. Haber aprobado los cursos regulares de algun idioma extranjero (de preferencia inglés) o
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Xl.

lenga nativa, en los niveles basico e intermedio, que se imparten en el centro de idiomas
de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

2. Presentar documentaciéon que certifique el conocimiento de algun idioma extranjero (de
preferencia inglés) o lenga nativa, obtenido a través de alguna institucién avalada por la

Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

3. Otros que la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo determine a través de su

reglamentacion respectiva.

Estrategias para el desarrollo de aprendizajes vinculadas a la investigacion

En la Escuela de Matematicas, se plantean tres asignaturas vinculadas a la investigacion:

10.1. Metodologia de la Investigacion Cientifica.
10.2. Proyecto de Investigacion
10.3. Seminario de Bachillerato

En general, el propdsito de estas asignaturas es que el estudiante conozca los diferentes tipos
de investigacion cientifica, y al mismo tiempo lo aplique en el desarrollo de un trabajo de

investigacion y de una tesis, de acuerdo a los articulos 45.1 y 45.2 de la Ley 30220.

Descripcidn de los procedimientos de consulta internos y externos que se han realizado

para elaborar los planes de estudios.

Para elaborar el presente documento, sobre el plan de estudios, se han convocado
principalmente a académicos que actualmente laboran en diferentes universidades del Peru y
del extranjero.

Los académicos convocados, a su vez son egresados de la Escuela de Matematicas de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Todos ellos estan en actividad respecto a la investigaciéon en matematica, y desde su punto de
vista como investigadores la elaboracion del plan de estudios se ha visto enriquecida con la
inclusidn de cursos y contenidos actualizados para el presente plan de estudios.

Ademas de lo anteriormente mencionado, se ha coordinado permanentemente con la Oficina

de Calidad de la UNPRG, y con especialistas del MINEDU.
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ANEXOS DEL PROGRAMA ACADEMICO

Anexo 1: Perfil de egresado: Se define por las siguientes competencias, capacidades y desempefios que deben
lograr los estudiantes al concluir sus estudios:

Denominacién del titulo profesional a emitir: LICENCIADO EN MATEMATICAS

Competencias

Capacidades

Desempeiios esperados

1. Fortalece su
desarrollo personal vy
cultural basado en Ia
reflexion, autoestima,
creatividad e ldentidad
nacional y con la
UNPRG.

1.1. Proyecta el desarrollo
del Peru y de la UNPRG,
considerando la
cosmovisién con argumento
reflexivo, sentido de
pertenencia a una
comunidad cultural.

1.1.1. Valora el proceso histérico cultural de formacion de la regién
Lambayeque, reconociendo sus caracteristicas mas relevantes y el
proceso de desarrollo del Perd.

1.1.2. Proyecta el rol de la UNPRG asociado con la producciéon
cientifica - tecnolégica e innovacidn que permita el desarrollo
regional, nacional e internacional.

1.1.3. Refuerza su identidad profesional e institucional,
comprometiéndose con su cultura y su comunidad en actividades de
accion colectiva.

1.2. Plantea su proyecto
personal, teniendo en cuenta
su autonomia, necesidades y
aspiraciones de aprendizaje

1.2.1. Fortalece su desarrollo intrapersonal, sobre la base de las
técnicas de autoexploracion.

1.2.2. Fortalece su desarrollo interpersonal y proyecto de vida
teniendo en cuenta el sistema de valores.

2. Propone soluciones a
situaciones de  su
contexto, sobre la base
de ciudadania,
democracia y desarrollo
sostenible.

2.1. Disefla alternativas de
solucion a los problemas
sociales de su entorno,
teniendo en cuenta su
participacion ciudadana y
democriatica.

2.1.1. Argumenta las relaciones sociales en la construccion de
Democracia y Ciudadania considerando su participacion
consciente, compromiso social y democratico de los futuros
profesionales.

2.1.2. Plantea un proyecto de responsabilidad social universitaria,
teniendo en cuenta la participacién ciudadana y democracia.

2.2. Plantea soluciones a

problemas ambientales
hacia el desarrollo
sostenible, teniendo en
cuenta las politicas de

responsabilidad social
universitaria y normatividad
vigente.

2.2.1. Elabora diversas alternativas de solucidon ante problemas
ambientales reales y potenciales con participacion personal y
colectiva, sensibilidad ambiental y responsabilidad social
universitaria.

2.2.2. Plantea soluciones adecuadas para evitar o prevenir
problemas ambientales aplicando el razonamiento critico,
normatividad ambiental, derecho ambiental y actiando con
responsabilidad social universitaria en transito hacia el desarrollo
sostenible.

3. Resuelve problemas
en situaciones  de
contexto real, sobre la
base del razonamiento
légico matematico.

3.1. Plantea estrategias de
solucién a problemas de su
entorno, usando el
razonamiento  logico vy
analitico en diversos
contextos.

3.1.1. Evallia esquemas ldgicos proposicionales, considerando la
sintaxis y semantica de la logica proposicional.

3.1.2. Analiza esquemas légicos predicativos, considerando la
sintaxis y semantica de la logica cuantificacional.

3.1.3. Formaliza propiedades basicas sobre conjuntos, teniendo en
cuenta las leyes ldgicas.

3.2. Aplica el lenguaje
matematico para resolver
de situaciones de la vida
real basada en sus signos,
simbolos y reglas.

3.2.1. Resuelve problemas de su especialidad a través de
ecuaciones e inecuaciones.

3.2.2. Utiliza diversos tipos de funciones en el modelamiento
matematico de problemas de su entorno.

3.2.3. Resuelve problemas de su area utilizando conceptos y
propiedades de razones y proporciones.

3.3. Resuelve situaciones de
la vida real, mediante leyes,
teorias, principios Y
propiedades propios de la
matematica avanzada

3.3.1. Analiza el comportamiento de una funcidn de variable real,
considerando fundamentos de matematica avanzada.

3.3.2. Determina la razén o rapidez de cambio de una variable real,
teniendo en cuenta las propiedades de los limites y continuidad.

3.4. Procesa datos haciendo
uso de técnicas estadisticas
y recursos
computacionales.

3.4.1. Recolecta datos de diversas fuentes, teniendo en cuenta los
métodos y técnicas de la estadistica

3.4.2. Analiza los datos recolectados teniendo en cuenta las
técnicas estadisticas y software apropiado

3.4.3. Comunica los resultados teniendo en cuenta los objetivos del
estudio y ética profesional
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3.5. Resuelve problemas de
diferentes fendémenos fisicog

en un contexto real, en base

teorias y principios de la fisica

3.5.1. Propone soluciones a problemas de magnitudes fisicas y
vectores, considerando las condiciones de equilibrio de una
particula

3.5.2. Soluciona problemas relacionados con el movimiento de
objetos, considerando la trayectoria que describe.

4. Gestiona proyectos
académicos, teniendo en
cuenta demandas,
directivas y uso de
herramientas
tecnoldgicas.

4.1. Gestiona informacién
académica haciendo uso de
herramientas digitales

4.1.1. Recolecta informacion cientifica haciendo uso de
repositorios digitales.

4.1.2. Comparte informacion haciendo uso herramientas digitales
de Internet.

4.2. Elabora trabajos
académicos haciendo usode
hojas de célculo y
presentadores digitales.

4.2.1. Procesa informacion haciendo uso de hojas de calculo y
presentadores digitales.

4.2.2. Procesa informacién haciendo uso de presentadores
digitales.

5. Comunica de manera
oral y escrita susideas a
través de  diversos
textos con diferentes
propositos, teniendo en
cuenta formatos,
normativa,
interlocutores y el
contexto.

5.1. Lee diversos textos | ldentifica los componentes de la Literatura descriptiva, histérica y
teniendo en cuenta el | bibliografica considerando la estructura de un texto académico.
propdsito, formato, | Construye textos explicativo-argumentativo, sustentados en
adecuacion. informacion cientifica asumiendo una postura critico- reflexiva.
5.2. Escribe textos | Caracteriza el lenguaje formal en escenarios de comunicacién
académicos, teniendo en | académica.

cuenta el propésito,
formato, adecuacion.

Expone textos explicativos-argumentativos mediante practicas de
oralidad en el discurso académico y trabajo intelectual.

5.3. Expresa oralmente sus
ideas a través de diversos
textos teniendo en cuentael
propdsito, formato,
adecuacion.

5.3.1. Caracteriza el lenguaje formal en escenarios de

comunicacién académica.

5.3.2. Expone textos explicativos-argumentativos mediante
practicas de oralidad en el discurso académico y trabajo
intelectual.

6. Evalua situaciones,
problemas y
razonamientos usando
principios elementales
de la filosofia practica y
del pensamiento critico
asumiendo una postura
ética que permita
solucién de problemas y
toma de decisiones.

6.1. Formula razonamientos y

toma decisiones en torno a
situaciones y problemas
teniendo en cuenta principios
elementales de filosofia y
pensamiento critico.

6.1.1. Analiza los problemas de su entorno y los comprende
resolutivamente en base a criterios filosoficos.

6.1.2. Argumenta coherentemente dando respuesta a los
problemas planteados en torno a la realidad humana.

6.2. Aplica principios
elementales de filosofia y de
pensamiento critico en
situaciones vivenciales con
postura ética.

6.2.1. Comprende nociones de la filosofia practica relacionandolas
con diversas situaciones cotidianas.

6.2.2. Discierne filosé6ficamente situaciones vivenciales asumiendo
un compromiso ético.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

1. Construye modelos
matematicos aplicando
teorias, proposiciones y

métodos de la
matematica,

investigando en sus
diferentes areas o
formando parte de
grupos de

investigacion.

1.1. Explica la geometria del
plano y espacio, a través de
problemas geomeétricos
abordados mediante
métodos analiticos.

1.1.1. Describe los puntos del plano y del espacio a través de
sistemas de coordenadas.

1.1.2. Asocia una estructura algebraica al plano y espacio mediante
expresiones analiticas.

1.1.3. Discute los lugares geométricos de rectas y conicas en el
plano, a través del método analitico em los sistemas de
coordenadas cartesianas y polares.

1.1.4. Discute lugares geométricos de rectas, planos y superficies
en el espacio, a través del método analitico em los distintos
sistemas de coordenadas.

1.2. Resuelve ecuaciones
diferenciales ordinarias, a
través de métodos de
orden; aplicdndolos en Ia
soluciéon de problemas de
diversas disciplinas.

1.2.1. Desarrolla ecuaciones diferenciales de primer orden,
utilizando los métodos en su solucidn.

1.2.2. Analiza ecuaciones diferenciales lineales de orden superior,
discutiendo la obtenciéon de sus soluciones homogéneas y
particulares.

1.2.3. Resuelve sistemas de ecuaciones diferenciales, utilizando
diversos métodos en el modelado de problemas de su entorno.

1.2.4. Soluciona ecuaciones diferenciales con coeficientes
variables, usando series de potencias entorno a puntos regulares y
singulares.

1.3. Analiza métodos y
propiedades del cdlculo
integral en la solucién de

1.3.1. Calcula la integral indefinida de una funcién considerando
diversas propiedades y sustituciones.

1.3.2. Explica la integral definida de una funcidn relacionandola con
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problemas reales y tedricos.

la derivada a través del teorema fundamental del célculo.

1.3.3. Aplica la integral definida a través del planteamiento y
soluciéon de problemas propios de la matematica y que provienen
de otras disciplinas.

1.3.4. Resuelve problemas utilizando la integral definida en
coordenadas polares.

1.4. Analiza conocimientos
basicos del algebra lineal,
empleando diversos
procesos, principios y
propiedades.

1.4.1. Discute la teoria de matrices, a través de los conceptos
basicos de cuerpo y de sistemas de ecuaciones lineales.

1.4.2. Analiza la teoria de los determinantes, sus propiedades y
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales, a través de la teoria
de matrices.

1.4.3. Aplica la teoria de matrices y determinantes en la resolucién
de problemas, considerando situaciones del mundo real.

1.4.4. Explica la diagonalizacidon de matrices y las formas
cuadrdticas, teniendo en cuenta la teoria de vectores y matrices.

1.5. Desarrolla el célculo
diferencial e integral en el
espacio n-dimensional,
considerando las funciones
vectoriales, funciones de
varias variables y los
campos vectoriales.

1.5.1. Explica el célculo diferencial e integral de funciones reales a
funciones vectoriales de variable real, considerando los conceptos
basicos de calculo.

1.5.2. Analiza los conceptos del calculo diferencial de funciones
reales de varias variables, considerando los principios basicos de
calculo.

1.5.3. Calcula integrales dobles y triples, usando diferentes
métodos en problemas diversos.

1.5.4. Discute el calculo vectorial, teniendo en cuenta campos
vectoriales, funciones vectoriales de variable real y funciones
reales de varias variables.

1.6. Evalla los resultados y
la  aplicacion de las

propiedades del Analisis
Complejo a través del
razonamiento l6gico

deductivo y el pensamiento
critico, orientandolas a la
investigacion.

1.6.1. Infiere la analiticidad de funciones complejas de acuerdo con
las condiciones necesarias y suficientes asociadas a las Ecuaciones
de Cauchy-Riemann.

1.6.2. Demuestra teoremas teniendo en cuenta el Teorema de la
Integral de Cauchy y sus propiedades sobre regiones simple o
multiplemente conexas usandolos en el calculo de integrales de
linea complejas.

1.63. Evalua integrales reales definidas, integrales impropias
considerando el teorema del residuo, las Series de Taylor y Series
de Laurent.

1.6.4. Explica las definiciones, propiedades, teoremas y
proposiciones de mapeos conformes, utilizando el enfoque
geométrico propio del analisis complejo.

2. Evaltda resultados vy
teorias matematicas, en
las dreas de algebra,
analisis, geometria vy
matematica aplicada,
utilizando el  rigor
cientifico.

2.1. Analiza conceptos y
resultados sobre espacios
topoldgicos y funciones
contintias  teniendo en
cuenta el enfoque de la
topologia general.

2.1.1. Discute el concepto de topologia y continuidad,
considerando casos diversos y propiedades basicas.

2.1.2. Construye espacios topoldgicos, teniendo en cuenta
subconjuntos, cocientes y productos de espacios topoldgicos.

2.1.3. Explica conexidad y compacidad, demostrando sus
principales propiedades y su invarianza bajo homeomorfismos.

2.1.4. Discute propiedades de separacion y metrizabilidad, teniendo
en cuenta las diferentes topologias.

2.2. Analiza las propiedades
de la diferenciabilidad e
integrabilidad de funciones,

2.2.1. Explica la diferenciabilidad de funciones a través de
definiciones y teoremas.

2.2.2. Generaliza la integral de Riemann, teniendo en cuenta sus
fundamentos basicos.

teniendo en cuenta la | 2.2.3. Describe los fundamentos algebraicos de las formas
dimensiéon  del espacio | diferenciales, considerando sus propiedades basicas.
euclidiano. 2.2.4. Discute la integral de superficie, teniendo en cuenta el grado
de las formas diferenciales a integrar.
2.3.1. Describe la Teoria de Campos, mediante definiciones,
propiedades, teoremas y ejemplos referentes al tema en estudio.
2.3. Analiza la conexién | 2.3.2. Explica la Teoria de Extensiones de Campos, mediante

entre las Teorias de Campos
y Grupos, mediante la
Teoria de Galois.

definiciones, propiedades, teoremas y ejemplos referentes al tema
en estudio.

2.3.3. Analiza la Teoria de Galois, segun definiciones, propiedades,
teoremas y ejemplos referentes al tema en estudio.

2.3.4. Aplica la Teoria de Campos y de Galois, en la resolucion de
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problemas geométricos relacionados al tema de construccién con
regla y compas.

2.4. Analiza propiedades de
las ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDO), aplicando
teoremas en el
comportamiento cualitativo
de sus soluciones.

2.4.1. Discute existencia y unicidad de las soluciones de ecuaciones
diferenciales ordinarias, usando los teoremas correspondientes.

2.4.2. Explica propiedades de las soluciones de sistemas EDO, a
través de diagramas de fase de sistemas planos, y conjugacion de
sistemas lineales.

2.4.3. Analiza el teorema de Poincaré-Bendixdn, a través de las
propiedades locales y globales de ecuaciones diferenciales ligadas a
campos vectoriales no lineales y conjuntos limite.

2.4.4. Discute el comportamiento asintético de las soluciones,
considerando cambios pequefios en la ecuacién diferencial.

2.5. Interpreta resultados
de la geometria de curvas y
superficies, a través del
analisis  matematico y
algebra lineal.

2.5.1. Explica la geometria de curvas en el espacio a través del
referencial movil.

2.5.2. Discute la teoria basica de superficies, a través de resultados
del analisis matematico en varias variables.

2.5.3. Describe la curvatura de una superficie a través de la aplicacion
de Gauss.

2.5.4. Analiza propiedades locales de una superficie a través de la
primera forma fundamental.

2.6. Evalta definiciones y
resultados generales sobre
variedades diferenciables,
teniendo en cuenta su
topologia, y el calculo
diferencial e integral sobre
estos espacios.

2.6.1. Analiza variedades diferenciables y funciones diferenciables a
través de los sistemas de coordenadas.

2.6.2. Construye el espacio tangente de una variedad, teniendo en
cuenta los diferentes enfoques.

2.6.3. Analiza el fibrado tangente, campos vectoriales y grupos de Lie,
a través de sus diferentes propiedades.

2.6.4. Generaliza la nocién de integral sobre una variedad
diferenciable, teniendo la teoria sobre espacios euclidianos y
superficies regulares.

2.7. Analiza la Teoria de las
Ecuaciones Diferenciales
Parciales (EDP), segun el
método deductivo.

2.7.1. Resuelve ecuaciones diferenciales parciales de primer orden,
utilizando definiciones, propiedades y teoremas relacionados a estas.

2.7.2. Discute ecuaciones diferenciales parciales lineales de segundo
orden, utilizando definiciones, propiedades y teoremas relacionados
a estas.

2.7.3. Explica la solucién de problemas de valor en la frontera,
utilizando teoremas de existencia, unicidad y continuidad.

2.8. Analiza propiedades
sobre espacios vectoriales y
transformaciones lineales,
teniendo en cuenta el
enfoque del dlgebra lineal.

2.8.1. Discute espacios vectoriales, subespacios y bases, a través de
definiciones y propiedades

2.8.2. Analiza transformaciones lineales, teniendo en cuenta sus
propiedades y su representacion matricial.

2.8.3. Explica operadores especiales, a través del producto interno y
conceptos basicos.

2.8.4. Describe propiedades del determinante, considerando

operadores lineales y matrices.

2.9. Compara espacios
topoldgicos, teniendo en
cuenta sus grupos
fundamentales y
homeomorfismos.

2.9.1. Construye el grupo fundamental de un espacio topoldgico,
usando el concepto de homotopia.

2.9.2. Calcula el grupo fundamental de espacios topoldgicos, usando
teoremas y métodos diversos.

2.9.3. Clasifica espacios topoldgicos (superficies), a través de sus
grupos fundamentales.

2.10. Analiza los resultados
sobre medidas e integrales,
teniendo en cuenta
estructuras generales sobre
conjuntos y la integral de
Lebesgue.

2.10.1. Aplica la nocion de medida, teniendo en cuenta estructuras
generales sobre conjuntos.

2.10.2. Discute propiedades de la integral de Lebesgue, considerando
casos diversos sobre funciones medibles.

2.10.3. Analiza los espacios LP, teniendo en cuenta la variacidn de p.

2.10.4. Demuestra propiedades sobre medidas, considerando los
casos de medidas con signo y producto.

2.11. Construye los
principales sistemas de
numeracién a través de
procesos formales de

2.11.1. Discute el sistema de los nUmeros naturales a través de
axiomas.

2.11.2. Explica el conjunto de los nUmeros enteros, a través de
identificaciones en el conjunto de los nimeros naturales.
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identificacion.

2.11.3. Determina el conjunto de los numeros racionales
considerando las identificaciones en el conjunto de los nimeros
enteros.

2.11.4. Construye el conjunto de los numeros reales, a través de las
sucesiones de Cauchy de numeros racionales o cortaduras de
Dedekind.

2.12. Analiza las
propiedades de las
funciones reales de variable
real, a través de la
interpretacion de textos
matematicos,
razonamiento,
demostracion y critica.

2.12.1. Discute el cuerpo de los reales, sucesiones, series y topologia
de la recta considerando algunas teorias matematicas.

2.12.2. Analiza el comportamiento de funciones reales de variable
real segun limites y continuidad.

2.12.3. Demuestra afirmaciones sobre derivacion e integracion de
funciones reales de variable real, justificado cada paso de la
demostracion.

2.12.4. Justifica afirmaciones sobre sucesiones y series de funciones
reales de variable real, teniendo en cuenta la convergencia.

2.13. Resuelve problemas
sobre diferenciabilidad,
rectificabilidad e
integrabilidad de caminos
aplicando propiedades y
funciones reales de varias
variables, segun
interpretacion de textos
matematicos,
razonamiento,
demostracion y critica.

2.13.1. Discute definiciones y propiedades de la topologia de la recta
al espacio euclideano n-dimensional, a través de inferencias ldgicas.

2.13.2. Soluciona problemas sobre diferenciabilidad, rectificabilidad
e integrabilidad de caminos aplicando sus definiciones y
propiedades.

2.13.3. Analiza diferenciabilidad de funciones reales de varias
variables a través de propiedades y teoremas.

2.13.4. Demuestra propiedades sobre integrales de curvilineas
teniendo en cuenta la topologia en R"y la teoria de caminos.

2.14. Discute resultados
referentes a grupos finitos e
infinitos en base a sus
propiedades que los
definen.

2.14.1. Analiza las propiedades de los grupos mediante sus tablas
asociadas.

2.14.2. Determina la construccidon de grupos a través de subgrupos y
el orden de un elemento.

2.14.3. Explica la relaciéon entre grupos, definiendo homomorfismos
entre ellos.

2.14.4. Describe las propiedades de los grupos Abelianos, Simples y
Solubles utilizando definiciones y demostrando teoremas
relacionados a estos.

2.15. Evalua los resultados
referentes a los Anillos vy
cuerpos en base a sus

2.15.1. Explica las propiedades bdsicas de anillos a través de
definiciones y teoremas.

2.15.2. Describe homomorfismos, ideales y anillos cocientes a través
de sus propiedades principales.

2.15.3. Describe anillos euclidianos a través de casos principales de

propiedades que los

definen. estos - - - - —
2.15.4. Construye el anillo de polinomios mediante la generalizacién
de las propiedades de Z (numero enteros)
2.16.1. Discute las propiedades algebraicas y topoldgicas que

2.16. Analiza las | presentan los espacios normados y sus operadores, considerando

propiedades de los espacios
de Banach, espacios de
Hilbert y de los operadores
definidos en ellos,
combinando las diferentes
técnicas y herramientas del
Andlisis y el Algebra Lineal.

herramientas de analisis y dlgebra.

2.16.2. Demuestra los teoremas mas importantes del Analisis
Funcional, teniendo en cuenta axiomas, propiedades y teoremas de
los espacios normados.

2.16.3. Explica las propiedades de los espacios de Hilbert, utilizando
definiciones y demostrando teoremas relacionados a ellos.

2.16.4. Distingue a los diferentes tipos de operadores que se definen
en espacios normados, teniendo en cuenta sus propiedades.

3. Desarrolla estrategias
de aprendizaje  del
saber matematico en
concordancia con los
programas de estudios
de instituciones de
educacién superior.

3.1. Selecciona teorias
actualizadas de ensefianza
aprendizaje, teniendo en
cuenta el aporte de
disciplinas como la
sicologia, la sociologia y la
epistemologia.

3.1.1. Analiza diversas teorias actualizadas de aprendizaje, teniendo
en cuenta el modo de aprehension.

3.1.2. Discute diversas aproximaciones y modelos tedricos de la
Educacion Matematica, a partir de presupuestos antropolégicos y
semioticos sobre las matematicas y su ensefianza.

3.1.3. Reconoce los modelos de la didactica de las matematicas,
teniendo en cuenta las disciplinas como la psicologia, la sociologia, la
epistemologia, entre otras.

3.1.4. Discute diferentes metodologias de aprendizaje, teniendo en
cuenta el contexto social y temporal del estudiante.

3.2. Critica los diferentes

3.2.1. Juzga la transicién de etapas en la Historia de la Matemdtica
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estadios de la Matematica
en concomitancia con el
contexto sociocultural a
través de la investigacion
bibliografica y el debate
académico.

teniendo en cuenta su bagaje cultural y la documentacion
bibliografica.

3.2.2. Sintetiza el pensamiento imperante en cada etapa de I3
Historia de la Matematica dentro del contexto sociocultura
reflexionando sobre su quehacer académico, discutiendo en
diferentes escenarios académicos.

3.2.3. Explica la aparicién de nuevas ramas de la matematica por
medio de fuentes bibliograficas y reflexionando sobre su quehacer
académico.

3.2.4. Argumenta el estado actual de la Matematica mediante la
actualizacién académica.

4. Plantea métodos y
procedimientos
matematicos que
ayuden en la resolucion
de problemas de su
entorno social,
teniendo en cuenta las
situaciones abstractas o

concretas expresadas
en lenguaje
matematico.

4.1. Resuelve problemas de
estructuras  discretas a
través de la resolucion de
casos practicos, teniendo en
cuenta el razonamiento
l6gico deductivo y critico.

4.1.1. Discute la teoria de aritmética modular, considerando
teoremas y propiedades.

4.1.2. Interpreta las reglas y fundamentos de las técnicas del conteo,
basdndose en el principio de la suma y multiplicacién, los diferentes
métodos de aproximacion.

4.1.3. Analiza propiedades del dlgebra de Boole para simplificar
expresiones Booleanas y circuitos combinatorios, considerando sus
aplicaciones e importancia en la ciencia.

4.1.4. Soluciona problemas de flujos y conectividad, aplicando la teoria
de grafos y arboles, y teniendo en cuenta el razonamiento légico.

4.2. Resuelve problemas de
programacion matematica
lineal o cuadratica,
fundamentando sus
resultados con rigor légico
matematico.

4.2.1. Construye modelos de programacién lineal considerando
diversos problemas realisticos que se presentan en areas como la
administracion y la industria.

4.2.2. Resuelve problemas de optimizacidon lineal utilizando el
método simplex.

4.2.3. Soluciona problemas de optimizacién lineal utilizando el
método de doble fase y el método dual simplex.

4.2.4. Resuelve problemas cuadraticos empleando el método de
WOLFE.

4.3. Selecciona los
principales métodos de
optimizacién que resuelven
problemas de programacion
matematica no lineal,
fundamentando sus
resultados con rigor légico
matematico.

4.3.1. Explica el procedimiento en la obtencidn de los
valores maximos o minimos de funciones de varias variables
aplicando resultados fundamentales del calculo

4.3.2. Describe las propiedades de los conjuntos convexos y
funciones convexas mediante definiciones, proposiciones, teoremas
o teoremas de caracterizacion.

4.3.3. Analiza los problemas de Optimizacion convexa y determina la
optimalidad de una solucién factible de un problema convexo
aplicando el Teorema de Karush - Kuhn - Tucker.

4.3.4. Resuelve problemas de optimizacién no lineal aplicando
diferentes métodos, segun la estructura del problema.

4.4, Selecciona software
especializado en el disefio
de programas, segun
lenguaje de programacion y
solucion de problemas
matematicos y de dreas
afines.

4.4.1. Usa el procesador de textos LaTeX a través de la elaboracion
de documentos diversos.

4.4.2. Implementa las diferentes estructuras de programacion
teniendo en cuenta el lenguaje de programacion del software.

4.4.3. Disefia programas para la visualizacién de gréficas
bidimensionales y tridimensionales.

4.4.4. Implementa el cdlculo simbdlico usando software

especializado.

4.5. Analiza problemas de la
matematica aplicada,
utilizando las Teorias de la
Transformada de Laplace,
Anédlisis de Fourier,
Ecuaciones Diferenciales vy
Calculo Variacional.

4.5.1. Discute la Transformada de Laplace, utilizando definiciones y
propiedades.

4.5.2. Explica el analisis de Fourier, utilizando definiciones,

propiedades y teoremas relacionados.

4.5.3. Resuelve ecuaciones diferenciales parciales, utilizando el
método de separacion de variables, transformada de Laplace y de
Fourier

4.5.4. Analiza la Teoria del Calculo Variacional, utilizando las
definiciones propiedades y métodos relacionados a esta.

4.6. Selecciona las
estructuras de
programacion apropiadas
aplicando técnicas y

4.6.1. Determina técnicas de programacion y estructuras de control en casos
simples bajo el uso de un lenguaje de programacion.

4.6.2. Optimiza la complejidad de los programas a través del uso de
funciones y procedimientos.
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estructuras de datos vy
estaticas en la solucion de
problemas reales.

4.6.3. Analiza las estructuras de datos en la solucién de casos reales.

4.7. Evalia métodos y técnicas
de la estadistica inferencial en
la solucion de problemas de
caracter econdmico, financiero
y social, contrastando los
resultados con responsabilidad
y ética

4.7.1. Reconoce los tipos de muestreo y los aplica en la solucion de
problemas de caracter econémico, financiero y social, contrastando los
resultados con responsabilidad y ética.

4.7.2. Construye intervalos de confianza, optimizando las decisiones en la
solucion de problemas de caracter econdmico, financiero y social,
contrastando los resultados con responsabilidad y ética.

4.7.3. Contrasta pruebas de hipdtesis segun los requerimientos de la
investigacidn cuantitativa en la solucién de problemas de cardcter
econdmico, financiero y social, contrastando los resultados con
responsabilidad y ética

4.7.4. Analiza informacion con datos bivariados y multivariados
solucionando problemas de cardcter econdmico, financiero y social,
contrastando los resultados con responsabilidad y ética.

4.8. Analiza sistemas
dindmicos y termodinamicos,
de acuerdo con las leyes de la
mecanica newtoniana y la
termodinamica.

4.8.1. Analiza las ecuaciones en Hidromecanica e Hidrodindmica para
liquidos y gases teniendo en cuenta los principios basicos

4.8.2. Determina la temperatura termodinamica teniendo en cuenta el
Segundo Principio de la Termodinamica

4.8.3. Explica interacciones eléctricas mediante

electrostaticos.

campos

4.8.4. Explica propiedades dieléctricas y magnéticas teniendo en
cuenta la conducta de ciertos materiales

4.9. Selecciona técnicas o
métodos numéricos
apropiados en la resolucion de
problemas, teniendo en
cuenta sus caracteristicas y el
numero finito de operaciones
algebraicas elementales.

4.9.1. Utiliza técnicas numéricas en la obtencion de soluciones aproximadas
mediante los procedimientos iterativos, desarrollando algoritmos con la
aplicacion de un lenguaje de programacion.

4.9.2. Analiza convergencia de la solucidn numérica en sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales, considerando los diferentes métodos de
aproximacion.

4.9.3. Interpreta resultados de la derivacion e integracion, teniendo
en cuenta métodos numéricos desarrollando un pensamiento critico|
y reflexivo.

4,10. Selecciona métodos
numeéricos en la resolucion de

4.10.1. Determina la solucion numérica de problemas de valor
inicial expresada como una ecuacién diferencial ordinaria

problemas de contorno | mediante la aplicacién de un método numérico.
expresados mediante una | 4.10.2. Utiliza el esquema de diferencias fintas para obtener la
ecuacion diferencial ordinaria | solucién numérica de algunas ecuaciones diferenciales parciales,
o parcial. considerando la geometria de su dominio.
4.10.3. Interpreta en forma analitica y geométrica problemas que son
descritos en Ciencia e Ingenieria y que son modelados mediante
problemas de valor en el contorno considerando para su solucion el MEF.
4.10.4. Explica el método variacional de residuos ponderados (Galerkin)
empleado en el MEF teniendo en cuenta la geometria del dominio
5. Desarrolla capacidades | 5.1. Analiza enfoques vy | 5.1.1. Analiza enfoques de la investigacion cientifica, teniendo en cuenta
investigativas en el fundamentos teédricos de la | los paradigmas de investigacién
metodologia de | 5.1.2. Emplea elementos de la investigacion cuantitativa, a través de la

planteamiento y solucién
de situaciones
matematicas, aplicando
el método cientifico y los
lineamientos

establecidos por la
Universidad.

investigacién, teniendo en
cuenta su pertinencia en la
elaboracion de proyectos.

elaboracion de proyectos propios de su especialidad

5.1.3. Emplea elementos de la investigacion cualitativa y mixta, a través
de elaboracion de proyectos propios de su especialidad

5.1.4. Decide normas de estilo, en las citas de su investigacion de acuerdo
al protocolo institucional

5.2. Planifica el proyecto de
investigacion de su
especialidad, usando Ila
metodologia apropiada.

5.2.1. Elabora informe de estado del arte, pertinente a su proyecto de
investigacion coordinando con su asesor y monitoreado por el docente del
curso.

5.2.2. Justifica el proceso metodoldgico, en elaboracion de su proyecto
teniendo en cuenta la naturaleza del tema a desarrollar.
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5.2.3. Elige normas de estilo, en las citas de su investigacion de acuerdo
al protocolo institucional

5.2.4. Escribe el informe final de su investigacion, teniendo en cuenta el
protocolo institucional

5.3. Argumenta el informe | 5.3.1. Planifica la elaboracién del informe, considerando el formato
final de acuerdo a su | vigente de lainstitucion.

proyecto, haciendo uso de | 5.3.2. Elabora informes parciales, de acuerdo a los objetivos del
la informacion bibliografica | proyecto.

especializada del tema. 5.3.3. Construye el informe de acuerdo a las normas de estilo, con
coherencia y cumpliendo el cronograma establecido.

5.3.4. Defiende el informe final, de acuerdo al proyecto de investigaciény
reglamentacion de la Escuela Profesional de Matematicas.

5.4 Aplica los conocimientos | 5.4.1 Usa la teoria de dlgebra, analisis y matematica aplicada para el
Adquiridos durante su desarrollo de un tema de investigacion o construye modelos de acuerdo a la
formacidn preprofesional, en [situacion problematica.
modelos matemadticos e
investigacion segun el
problema planteado y normas
institucionales.
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Anexo 2. SUSTENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS POR CADA COMPETENCIA:

1. Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexion, autoestima, creatividad e Identidad nacional y con la UNPRG.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacion autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucion de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacion como estrategia pedagodgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicidn, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS ,
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA | | |Teérico- | ______|PERFIL DOCENTE (%)
CAPACIDAD Tedricos |Practicos pricticas Practicas
¢ El proceso de formacion del Estado peruano.
. El origen histérico de Lambayeque: La cultura
Lambayeque.
e Lambayeque tierra de grandes sefiores: Chornacap y
Sipan Licenciado en
e Historia local y regional de Lambayeque Ciencias Historico
1:1.%..Valora elproceso |, El mestizaje cultural en Lambayeque Sociales y Filosofia o
h|stor|c.o, cultural de_ i e La economia agroindustrial y de exportacion en afines, con grado de
1.1. Proyecta el formacidn de laregion | . aveque Maestro y cinco
desarrollo del Perty de Lambaygque, * Las grandes obras en la Regién Lambayeque afios en el ejercicio
la UNPRG, considerando reconoalen.do sus * Elabora la resefia acerca de la cultura Sican. . ) profesional.
la cosmovision con caracteristicas mas * Valora la presencia de grandes seforios en Lambayeque. Catedra Pedro Ruiz 2 1 32 32 Capacitaciones o

argumento reflexivo,
sentido de pertenencia
a una comunidad
cultural.

relevantes y el proceso
de desarrollo del Peru.

e Narra oralmente la historia local y regional de
Lambayeque.

* Elabora mapa racial en la Regién Lambayeque.

e Localiza en un mapa productivo los productos
agroindustriales de exportacion en Lambayeque.

¢ Debate en torno a la importancia de las grandes obras en

Lambayeque.

1.1.2. Proyecta el rol de la
UNPRG asociado con la
produccion cientifica -
tecnoldgica e innovacién

Origen histérico de la Universidad Nacional pedro Ruiz
Gallo
* Pedro Ruiz gallo y su aporte a la ciencia y la tecnologia.

e La investigacidn cientifica en la UNPRG vy su aporte a la

Gallo

trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.
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que permita el desarrollo |Regién Lambayeque

tecnologia.
Investigacidn en la UNPRG.

tecnoldgica en la UNPRG..

regional, nacional e * Innovacion y transferencia tecnoldgica para el desarrollo
internacional. nacional y regional en Lambayeque.
Habilidades:

* Analiza las condiciones que dieron origen a la UNPRG.
¢ Analiza el aporte de Pedro Ruiz Gallo a la ciencia y la

e Busca informacion en diversas fuentes sobre la

e Realiza estadisticas sobre la produccidn cientifica y

de la UNPRG.

la Regidn Lambayeque

1.1.3. Refuerza su aporte desde la Biologia

con su culturay su de su historia.
comunidad en Habilidades:

en Lambayeque

Lambayeque.

e La preservacion y difusiéon de la cultura en la Regidn
Lambayeque, una mirada desde las politicas Institucionaleg

¢ |dentidad Local y regional en Lambayeque, el aporte
desde la sociologia y la psicologia.
e La Arqueologia y su aporte al conocimiento del pasado en

¢ La Biodiversidad y su conservacidon en Lambayeque, un

identidad profesional e |* La lucha contra la desertificacion y la sequia, la
institucional, investigacion desde la Agronomia.
comprometiéndose e El arte y la cultura en Lambayeque, una mirada a través

actividades de accién |* Investiga acerca de la actividad cultural de la UNPRG,
colectiva. promovida desde sus politicas institucionales.
e Elabora infografia acerca de la identidad local y regional

e Valora el aporte de la arqueologia regional en el
conocimiento del pasado lambayecano.
¢ Elabora de un video acerca de la biodiversidad en

¢ Organiza debate acerca de medidas de lucha contra la
desertificacion y la sequia en Lambayeque.
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Lambayeque.

e Realiza exposicién virtual

e Organiza feria de exposicion virtual/presencial en
coordinacién con otros programas acerca de la promocion
y difusion del arte y cultura de Lambayeque en la UNPRG.

de arte y cultura en

(Producto Acreditable).

1.2. Plantea su proyecto
personal, teniendo en
cuenta su autonomia,
necesidades
aspiraciones de
aprendizaje.

1.2.1. Fortalece su
desarrollo intrapersonal,
sobre la base de las
técnicas de
autoexploracion.

Conocimientos:

Expresion emocional.
Asertividad.

Autoestima.
Autorrealizacion.
Autonomia.

Tolerancia al estrés.
Control de impulsos.
Habilidades:

- Valora de sus emociones.
- Evalua de su autoestima.
- Aplica de técnicas de relajacion.

- Argumenta sus estrategias para el control de impulsos.

1.2.2. Fortalece su
desarrollo interpersonal y
proyecto de vida
teniendo en cuenta el
sistema de valores.

Conocimientos:

Empatia

Relaciones interpersonales.

Solucién de problemas.

Trabajo en equipo

Plan de Desarrollo Personal.

Habilidades:

- Valora las relaciones interpersonales.

- Asume roles y funciones en el Trabajo en equipo

- Elabora su plan de desarrollo personal.

Desarrollo personal

16

32

Psicélogo, con grado
de Maestro y cinco
afios en el ejercicio
profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.
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COMPETENCIA GENERAL 2: Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de la ciudadania, democracia y el desarrollo sostenible.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacion autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucion de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacién como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicion, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS
PROFESIONALES |  ESPERADOS  DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA | . |Teérico- |, |PERFIL DOCENTE (*)
CAPACIDAD Tedricos [Practicos pricticas Practicas
Conocimientos:
Origen y desarrollo de la Democracia. La actualidad de la
Democracia.
Origen, desarrollo y actualidad de la ciudadania. Ciudadania
en la Evolucidn de Derechos. Socidlogo, con grado
Perspectivas de la Ciudadania y la Polarizacién de las Ideas de Maestro y cinco
Democraticas. anos en el ejercicio
2.1.1. Argumenta laglas relaciones, organizaciones y movimientos sociales en la profesional.
2.1. Disefial relaciones sociales en ldconstruccion de Ciudadania y Democracia Capacitaciones o
alternativas d€ construccion delCiudadania Mundial trabajos de
solucion a  lo§ Democracia y CiudadanigMedios de comunicacidn y Democracia en la construccion de investigacion
problemas sociale§ considerando sulCiudadania. Ciudadaniay relacionados con la
de su entorno participacién consciente /Deberes y derechos de los estudiantes universitarios Democracia. 2 1 32 32 asignatura.
teniendo en cuentg compromiso  social  yHabilidades: Capacitaciones en
su participacién democratico de losfuturogdAnaliza los acontecimientos de actualidad democratica. didactica

ciudadana V
democratica.

profesionales.

Analiza las potencialidades del ser ciudadano en la
participacion.

Identificacidon y contextualizacién de problemas sociales
como ciudadano mundial.

Argumenta los problemas sociales y su relacion con la
ciudadania y la democracia.

Explica sus deberes y derechos
universitario

como estudiante)

2.1.2. Plantea un proyecto|

Conocimientos:

universitaria.
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de responsabilidad socia
universitaria, teniendo en
cuenta la participacion
ciudadana y democracia

- La Responsabilidad Social Universitaria.

- Politica y lineamientos de la Responsabilidad Socia
Universitaria en la UNPRG.

- Cuatro pasos hacia la responsabilidad social universitaria
compromiso, autodiagndstico, cumplimiento y rendicién de
cuentas.
- Proyecto de Responsabilidad Universitaria: datog
especificos, objetivos /general y especificos, programacion
de actividades acciones y cronogramas, impacto social.
Habilidades:

- Analiza la politica de Responsabilidad Social Universitaria
de la UNPRG.

- Aplica los cuatro pasos hacia la responsabilidad socia
universitaria en formulacién de un proyecto de
responsabilidad social universitaria.

2.2. Plantea
soluciones a
problemas
ambientales hacia
el desarrollo
sostenible,

teniendo en cuenta
las politicas de
responsabilidad
social universitaria
v normatividad
vigente.

2.2.1. Elabora diversag
alternativas de solucidn
ante problemas|
ambientales reales
potenciales con
participaciéon personal |
colectiva, sensibilidad
ambiental y
responsabilidad socia
universitaria.

Conocimientos:

Factores ambientales. Problemas ambientales mundiales,
nacionales, regionales y locales. Identificacidn de los
espacios naturales del departamento de Lambayeque
Identificacion de los problemas ambientales del
departamento de Lambayeque

Sostenibilidad de los recursos naturales

El enfoque ecosistémico. Clases de educacion ambiental. E
método cientifico, aplicado a la formacion cientifica sobre

fendmenos ecoldgicos y responsabilidad social que se dan enf Ambiente y desarrollo

los seres vivos, el hombre, y su ambiente abidtico ybidtico.
Habilidades:

Realiza acciones ambientales con tendencia a tener mayor
sensibilidad hacia el ambiente.

Selecciona informacion bibliografica de libros, manuales y,
revistas especializadas sobre factores abiéticos y bidticos.
Elabora monografias de manera adecuada con relacion a la
problematica ambiental regional y local

Utiliza el método cientifico en el desarrollo de monografias.

sostenible.

32

32

Licenciado en
Biologia o afines,
con grado de
Maestro, con
experiencia en
actividades
ambientales y cinco
afios en el ejercicio
profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
diddctica
universitaria.
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2.2.2. Plantea solucioneg
adecuadas para evitar @
prevenir problemas|
ambientales aplicando e
razonamiento critico
normatividad ambiental

derecho ambiental
actuando con
responsabilidad socia
universitaria en transito
hacia el desarrollg
sostenible.

Biosfera, Diferencia entre ambiente y ecosistema. Diferenciq
entre biodiversidad y recursos naturales. Ecorregiones
Areas naturales protegidas.

Diferencia entre Proteccién, Conservacion y Sostenibilidad
de los recursos naturales. Bienes y Servicios ambientales.
Diferencia entre valor y precio de los recursos naturales.
Calidad ambiental.

Residuos sdlidos, reciclaje.

Seguridad y salud en el trabajo.

Cambio climético en Peru.

Desarrollo sostenible y la responsabilidad ambiental.
Ambiente - sociedad —salud.

Educacién ambiental. Politicas ambientales en Peru.
Acciones

ambientales. Ciudades limpias y saludables. Legislacion
ambiental y Derecho ambiental.

Habilidades:

Andliza  principales  problemas  ambientales  del
departamento de Lambayeque

Selecciona informacién sobre educacién ambiental
Incorpora en su escala de valores la ética ambiental
Participa activamente en solucion de problemag

ambientales de su universidad.
Identifica in situ de algunas ecorregiones del departamentg
de Lambayeque.
Realiza acciones ambientales con tendencia a tener mayor
sensibilidad y compromiso hacia el ambiente, Planteq
solucion a problemas ambientales, en transito hacia

el desarrollo sostenible.
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COMPETENCIA GENERAL 3: Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento l6gico matematico.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacion autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucion de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacién como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicion, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS
PROFESIONALES |  ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA | . |Teérico- |, |PERFIL DOCENTE (%)
CAPACIDAD 'Tedricos |Practicos pricticas Practicas
Conocimientos:
i Operaciones logicas basicas.

3.1.1. Evalua esquemas Inferencia inmediata. Inferencia mediata.

Ioglc.os prop05|C|9naIe§, Légica proposicional.

considerando a sintaxis Razonamientos proposicionales.

(o . prop

y sema.nFlca de la légica Habilidades: . .

proposicional. -Realiza inferencias inmediatas y mediatas. Ml-af:rr:g:iiz ecr;n
31 Plantea -Aplica leyes de la |6gica proposicional. !
estrategias de Conocimientos: gr:iizod:ﬁ'\gj(;tzol '
solucién a 3.1.2. Analiza esquemas [Cuantificadores. Formulas cuantificacionales., , ejercicio
problemas de su Iog|c95 predIC.atIVO.S, Alcan(.:('es dg los cuantificadores. Interpretacion de férnulas Logica Simbolica 5 1 32 32 profesional.
entorno, usando el| considerando la sintaxis cuantificacionales. Capacitaciones o
razonamiento y semdntica de la légica [Habilidades: trabajos de
l6gico y analitico en| cuantificacional. -Indentifica c/uantificadoref, fexis'tencial y universal. investigacién
diversos contextos. -Clnterp?re.ta ftormulas cuantificacionales. relacionados con la

onocimientos: :

3.1.3. Formaliza |Validez de inferencias. Capzscligtgiitctjr::.s en

propiedades basicas |Operaciones basicas con conjuntos. didactica

sobre conjuntos, [Familias de conjuntos. universitaria.

teniendo en cuenta las [Habilidades:

leyes logicas. -Discute la diagramacidn de clases

-Evalua la Validez de inferencias.

3.2.1. Resuelve [Conocimientos: Fundamentos Licenciado en

3.2.  Aplica el problemas de su |Visién general de los sistemas de nimeros. Matematicos 2 1 32 32 Matematica, con
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lenguaje
matematico  para
resolver de

situaciones de la
vida real basada en

especialidad a través de
ecuaciones e
inecuaciones.

Ecuaciones polindmicas y racionales.
Inecuaciones polinédmicas y racionales.
Habilidades:

-Reconoce los sistemas de numeros
-Resuelve ecuaciones e inecuaciones.

sus signos, simbolos|
y reglas.

3.2.2. Utiliza diversos
tipos de funciones en el
modelamiento
matematico de
problemas de su
entorno.

Conocimientos:

Funciones. Representacién de funciones.
Operaciones con funciones.

Modelos lineales y no lineales.

Habilidades:

-Representa grafica los diversos tipos de funciones
-Elabora modelos matematicos basicos.

3.2.3. Resuelve
problemas de su area
utilizando conceptos vy
propiedades de razones
y proporciones.

Conocimientos:

Razones y proporciones.

Magnitudes proporcionales.

Conversiones y escalas.

Regla de tres. Porcentajes.

Habilidades:

-Reconoce las magnitudes proporcionales.
-Resuelve problemas de reparto proporcional.

grado de Maestro y
cinco afios en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.

3.3. Resuelve]
situaciones de la vida
real, mediante leyes
teorias, principios
propiedades propios

3.3.1. Analiza el
comportamiento de una
funcién de variable real,
considerando
fundamentos de
matematica avanzada

Conocimientos:

Leyes y propiedades de los NUmeros Reales

Concepto, propiedades, clasificacién de funciones en
variable real

Habilidades:

Reconoce las propiedades de los numeros reales
Interpreta las propiedades de los nimeros reales
Utiliza las propiedades de las funciones en variable real.
Representa graficamente las funciones

de la matematica
avanzada

3.3.2. Determina Ia
razon o rapidez de
cambio de una variable
real, teniendo en cuenta
las propiedades de los

Conocimientos:

Limites y continuidad: Definicidn, propiedades,

Derivadas: definicidn, reglas, propiedades y aplicaciones.
Habilidades:

Calcula el limite de una funcién y su razén de cambio.
Aplica las propiedades de la derivacién en problemas de la

Fundamentos de|
Matematica Avanzada

48

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestroy
cinco afios en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.
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limites y continuidad.

vida real.

3.4. Procesa datos
haciendo uso de

3.4.1. Recolecta datos
de diversas fuentes,
teniendo en cuenta los
métodos y técnicas de la
estadistica

Conocimientos:

Fuentes de informacidn: primarias y secundarias.
Métodos y técnicas de recoleccién de datos.
Conocimiento de software estadistico

Habilidades:

Identifica las fuentes primarias y secundarias de datos.
Prepara los instrumentos de recoleccién de datos
Aplica el instrumento de recoleccién de datos
Organiza la base de datos con software estadistico.

3.4.2. Analiza los datos

Conocimientos:
Tablas y graficos estadisticos
Medidas representativas de los datos

Fundamentos de

Licenciado en
Estadistica con
maestria de
preferencia en el
area.
Capacitaciones o

técnicas estadisticas (e -, . . 16 64 trabajos de
recolectados teniendo |Andlisis de Relacion de variables Estadistica . J )
y recursos .. . investigacion
. en cuenta las técnicas |[Habilidades .
computacionales L . relacionados
estadisticas y software |Elabora tablasy graficas con Ia
apropiado Calcula las medidas representativas de los datos asienatura
Interpreta las medidas representativas de los datos g. N
. L. . Capacitaciones
Analiza la relacion de las variables s
— en didactica
. Conocimientos: . o
3.4.3. Comunica los L . universitaria.
. Procedimientos para comunicar los resultados
resultados teniendo en . L
o Normas establecidas para la comunicacidn de resultados
cuenta los objetivos del I ]
tudi ‘i Habilidades:
s l; '9 | Y €UCA | hforma los resultados obtenidos del estudio.
protesiona Elige las normas adecuadas para comunicar los resultados.
Conocimientos:
3.5. Resuelve 3.5.1. Propone [Vectores: definicién y propiedades. Licenciado en Fisica,
problemas de soluciones a problemas [Fuerzay torque. con grado de
diferentes de magnitudes fisicas y |[Condiciones de equilibrio. Fundamentos Maestro y cinco
fendmenos fisicos en| vectores, considerando |Centro de gravedad. de Fisica 32 32 afios en el ejercicio

un contexto real, en
base a teorias y
principios de la fisica

las  condiciones de
equilibrio de una
particula.

HABILIDADES.

Realiza operaciones con vectores

Aplica las condiciones de

equilibrio.

Determina el centro de gravedad de un cuerpo.

profesional.
Capacitaciones o

trabajos de

investigacion
relacionados con la

asignatura.
Capacitaciones en

didactica
universitaria.
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Realiza ejercicios aplicativos

3.5.2. Soluciona
problemas relacionados
con el movimiento de
objetos, considerando la

trayectoria que describe.

Conocimiento de
Trayectoria
Desplazamiento velocidad
Aceleracion.
HABILIDADES.

Describe el movimiento rectilineo y curvilineo. Determing
las caracteristicas del movimiento rectilineo y curvilineo.
Realiza ejercicios aplicativos.

3.5.3. Determina el
movimiento de un
cuerpo considerando las
causas que lo origina y/o
modifica.

Conocimientos:

Segunda ley de Newton.

Fuerzas de Rozamiento.

HABILIDADES.

Aplica la segunda ley de Newton.

Interpreta las fuerzas de rozamiento estdtico y cinético.
Realiza ejercicios aplicativos.

COMPETENCIA GENERAL 4: Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de herramientas tecnoldgicas .

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacion autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucion de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacién como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicién, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS
PROFESIONALES | ESPERADOS  DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA -  [Teérico- |, |PERFILDOCENTE (¥)
CAPACIDAD 'Tedricos |Practicos précticas Practicas
Conocimientos: Ingenieria en

4.1. Gestiona Repositorios de investigacion cientifica Computacién e.
informacion _4'1'1' Re'c?lec'ta . Gestores de recursos bibliograficos . Informatica o afines,
académica |nf9rmaC|on cientifica |\ rmas de referencia Herra.mlentas 2 1 32 32 con grado de
haciendo uso de haC|er'1do'uso de Habilidades: Digitales. Maestro y tres afios
herramientas repositorios digitales. Recolecta informaciéon cientifica haciendo uso de en el ejercicio
digitales. repositorios digitales. Profesional.
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- Aplica las normas de referencias en trabajos académicos

4.1.2. Comparte
informacién haciendo
uso herramientas
digitales de Internet.

Conocimientos:

Discos duros virtuales

Compartir archivos y directorios

Configurar permisos

Habilidades:

- Comparte informacién haciendo uso de herramientas
digitales de Internet.

- Aplica permisos de acceso haciendo uso de discos duros
virtuales

4.2. Elabora
trabajos
académicos
haciendo uso de
hojas de calculoy
presentadores
digitales.

4.2.1. Procesa
informaciéon  haciendo
uso de hojas de célculoy
presentadores digitales.

Conocimientos:

- Ordenamiento de datos

- Filtros y validacion de datos.

- Resumen de datos

- Férmulas

- Gréficos estadisticos

- Tablas y graficos dindmicos

Habilidades:

- Procesa datos haciendo uso de las herramientas de hoja
de calculo

4.2.2. Procesa
informacién haciendo
uso de presentadores
digitales.

Conocimientos:

- Presentadores digitales

- Efectos y animaciones

- Insertar elementos multimedia locales o de la web

- Secuencializacidn de la presentacién

Habilidades:

- Presenta informacidn relevante haciendo uso de
presentadores digitales.

- Inserta elementos multimedia locales o del web
considerando las herramientas del presentador digital
- Realiza la secuencia y tiempo de presentacion de la

informacion haciendo uso del presentador digital.

Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.
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COMPETENCIA GENERAL 5. 5. Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con diferentes propadsitos, teniendo en cuenta formatos, normativa, interlocutores y el

contexto.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacién autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucidn de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacidn como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicidn, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES | DESEMPENOS CREDITOS | HORAS
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA . o Teérico- o PERFIL DOCENTE (*)
CAPACIDAD Tedricos [Practicos pricticas Practicas
5.1.1. Identifica y analiza |- Estructura basica del articulo cientifico, considerando el
fuente de consulta en |perfil de la revista indizada.
revistas locales, |- Literatura: cientifica, descriptiva, histdrica y bibliografica. Licenciado lenguaje
nacionales e y literatura o
internacionales cuya [ Reconoce revistas indizadas Comunicacion con
5 1. Lee diversos | Pase de datos sea || Ut.iliza la estructu~ra bésica Fiel 'flrtl'.culo cientifico maestrl'.a de
textos teniendo indizada. considerando el perfil de la revista indizada. prefert{enua en el
en cuenta el 5.1.2. Discrimina |- Atributos del articulo cientifico: URL, DOI, ISSN, ISBN, érea?.
propdsito, diversos  tipos de |otros. Capacnta.uoneso
formato, articulos cientificos .traba~Jos de
adecuacion. segun su interés |- Reconoce revistas indizadas de acuerdo con el perfil Comunicacién 2 1 32 32 lnyestlgaC|on
profesional, con la [profesional. reIacpnados conla
finalidad de [|-Caracteriza articulos segun el tipo de investigacion: de asignatura.
comprender la |revision, empiricos, de investigacién, cartas al editor, etc. Capac.itaicic?nes en
naturaleza de la didactica

investigacion cientifica.

5.2. Escribe textos|
académicos,
teniendo en

cuenta el

5.2.1. Construye textos

explicativo-
argumentativo,
sustentados en
informacion  cientifica

-Reconoce la estructura del articulo cientifico: titulo,
resumen, palabras clave, introduccion, desarrollo,
metodologia, discusion de resultados, conclusiones,
referencias bibliograficas.

universitaria.
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propésito, asumiendo una postura
formato, critico- reflexiva.
adecuacion. 5.2.2. Utiliza el lenguaje [ El articulo cientifico: andlisis del resumen, de la
estandarizado con fines lintroduccion, del desarrollo, metodologia, discusion de
de publicacion, local, resultados.
nacional e internacional,
asumiendo la valoracién
del hallazgo académico.
- Lenguaje formal en el contexto en el que se encuentra.
. - Recursos tecnoldgicos con fines de comunicar resultados
5.3.1. Caracteriza el .
- reflexivamente.
5.3. Expresa lenguaje formal en -Desarrolla el discurso utilizando el lenguaje formal del

oralmente sus
ideas a través de
diversos textos
teniendo en
cuenta el
propdsito,
formato,
adecuacion.

escenarios de
comunicacion académica

contexto en el que se encuentra.
- Utiliza recursos tecnoldgicos con fines de comunicar
resultados reflexivamente.

5.3.2. Expone textos
explicativos-
argumentativos mediante
practicas de oralidad en
el discurso académico y
trabajo intelectual

- Argumentos cientificos y empiricos durante la
exposicion.

- Lenguaje oral o corporal durante el desarrollo del
discurso.

- Desarrolla ideas con argumentos cientificos y empiricos
durante la exposicion.

-Demuestra manejo del lenguaje oral o corporal durante

el desarrollo del discurso.

COMPETENCIA GENERAL 6. Evalua situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de la filosofia practica y del pensamiento critico asumiendo una postura ética que
permita solucion de problemas y toma de decisiones.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacion autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucidn de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacién como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicién, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES
PROFESIONALES

DESEMPENOS
ESPERADOS
CAPACIDAD

DE LA

CONTENIDOS

ASIGNATURA

CREDITOS HORAS
L. L. Tedrico- L.
Teodricos [Practicos| , .. Practicas
practicas

PERFIL DOCENTE (*)
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6.1. Formula
razonamientos y
toma decisiones
entornoa
situaciones y
problemas
teniendo en
cuenta principios
elementales de
filosofia 'y
pensamiento
critico

6.1.1. Analiza los
problemas de su entorno
y los comprende
resolutivamente en base
a criterios filosoficos.

Conocimientos:

¢ Filosofia, objeto de estudio, disciplinas y métodos. Su
utilidad practica.

¢ Modos de comprension del mundo: Filosofia, cosmovisién,
pensamiento e ideologia.

Habilidades:

» Define el objeto de estudio de la filosofia, sus disciplinas y
métodos valorando su utilidad practica.

¢ Diferencia las distintas comprensiones sobre el mundo
identificandolas en acontecimientos situados.

6.1.2. Argumenta
coherentemente dando
respuesta a los
problemas planteados en
torno a la realidad
humana.

Conocimientos:

e El ser humano como problema, su comprension en
integracion multidimensional.

¢ El problema del conocimiento, su comprensidn procesual
sistémica.

¢ El quehacer cientifico, potencialidades y limitaciones.
Habilidades:

¢ Analiza las multiples dimensiones del ser humano
comprendiéndolas de manera integral.

¢ Comprende la situacion de la realidad del conocimiento y
del quehacer cientifico en perspectiva filosofica.

6.2. Aplica
principios
elementales de
filosofia y de
pensamiento
critico en
situaciones
vivenciales con
postura ética.

6.2.1. Comprende
nociones de la filosofia
practica relacionandolas
con diversas situaciones
cotidianas.

Conocimientos:

e Etica, Moral, Axiologia y Filosofia politica. Diferenciacién,
complementariedad e importancia.

¢ Transversalidad en los actos humanos: Principios, valores,
virtudes y normas juridicas.

Habilidades:

¢ Define argumentativamente las nociones implicadas en la
filosofia practica.

e Comprende los distintos aspectos transversales de los
actos humanos clarificandolas desde la ética.

6.2.2. Discierne
filosdficamente
situaciones vivenciales

Conocimientos:

¢ Derechos humanos. problematicidad y comprension.

¢ Interaccion ciudadana: Prudencia, Responsabilidad vy
compromiso social.

Pensamiento
filosofico.

16

32

Licenciado en
filosofia, con
maestria de
preferencia en el
area.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados
con la
asignatura.
Capacitaciones
en didactica
universitaria.
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asumiendo un
compromiso ético.

Habilidades:

e Analiza situaciones practicas problematizadoras en
perspectiva ética.

e Asume un compromiso ético en su actuar personal como
futuro profesional.

COMPETENCIA PROFESIONAL 1: Construye modelos matematicos aplicando teorias, proposiciones y métodos de la matematica, investigando en sus diferentes areas o formando parte de
grupos de investigacion.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacién autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucidon de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacion como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicién, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS
ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA [ [Teorico- |, |PERFIL DOCENTE (%)
PROFESIONALES Teoricos |Practicos Practicas
CAPACIDAD practicas
1.1.1. Describe los | Sistema de coordenadas cartesianas. Licenciado en
puntos del plano y del [ Sistema de coordenadas polares. Matematica. con
. espacio a través de [ Sistema de coordenadas cilindricas. grado de Mae’stro o
1.1 Explicala | et de | Sistema de coordenadas esféricas. ) N
cometria  del sistemas e o _ Doctor y cinco afios
& .| coordenadas. Habilidades: de experiencia en el
plano y espacio, Ubica puntos del plano y del espacio L fosional
a través de Identifica diversos sistemas de coordenadas G cria Analiti ejt;_‘:rCICIO.tpr(? esional.
eometria Analitica apacitaciones o
problemas 1.1.2. Asocia una [Vectores:representacion geométricay analitica. ) 4 1 64 32 pactta
- Vectorial trabajos de
geometricos estructura algebraica al |-Suma de vectores. Producto por un escalar. . S
bordad g i ] investigacion
abordados | io [FProducto interno. Norma de un vector. Angulo entre .
di plano Y éspacio e e relacionados con la
mediante mediante expresiones [vectores. Descomposicion de vectores. Combinacion lineal, .
. ; e asignatura.
métodos liti independencia lineal. o
" analiticas. Capacitaciones en
analiticos. -Problemas y aplicaciones. P e
didactica

Habilidades:

-Describe los vectores analiticamente y geométricamente.

universitaria.
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-Realiza operaciones con vectores. Producto escalar.

1.1.3. Discute los lugares
geométricos de rectas y
conicas en el plano, a
través del método

analitico em los
sistemas de
coordenadas

cartesianas y polares.

-Retas en el plano: Ecuacion vectorial y ecuacidn cartesiana,
formas diversas.

-Segmentos de recta en el plano. Division en una razén
dada.

-Distancia de un punto a una recta. Angulo entre rectas.
-Familias de rectas.

-Secciones cdnicas: ecuaciones vectorial y cartesiana.
Propiedades y rectas tangentes.

-La ecuacion general de segundo grado. Diagonalizacién.
Habilidades:

¢ Describe la recta en sus diferentes formas de ecuaciones
¢ Determina las ecuaciones de cénicas.

* Resuelve problemas que involucran ecuaciones de rectas
y/o conicas

1.1.4. Discute lugares
geométricos de rectas,
planos y superficies en
el espacio, a través del
método analitico em los
distintos sistemas de

-Rectas y planos en el espacio.

-Interseccion de planos. Interseccidn de rectas y planos.
-Distancia de un punto a un plano. Distancia de un punto a
una recta.

-Producto vectorial en R3.

-Cilindros. Superficies cuadricas.

1.2. Resuelve
ecuaciones
diferenciales
ordinarias, a
través de
métodos de
orden;

coordenadas. Habilidades:
¢ Determina la ecuacion de planos
¢ |dentifica las posiciones relativas entre planos-rectas y
planos-planos
¢ Reconoce las ecuaciones de cuadraticas
1.2.1. Desarrolla [-Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden:

ecuaciones diferenciales
de primer orden,
utilizando los métodos
en su solucion.

definiciones bdasicas, ecuaciones de variables separables,
homogéneas, reducibles a homogéneas, exactas; factor
integrante.

-Ecuaciones diferenciales de Bernoulli, Ricatti. Aplicaciones.
Habilidades:

* Resuelve problemas interdisciplinares.

Habilidades:

Métodos de
Ecuaciones
Diferenciales
Ordinarias.

64

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS

Cddigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 23/12/2021

Pagina 71 de 113

aplicandolos en
la solucién de
problemas de
diversas
disciplinas.

* Resuelve problemas interdisciplinares.

1.2.2. Analiza
ecuaciones diferenciales
lineales de orden
superior, discutiendo la
obtencion de sus
soluciones homogéneas
y particulares.

-Ecuaciones diferenciales de orden n. Independencia lineal
de soluciones. Wronskiano.

-Ecuaciones diferenciales homogéneas y no homogéneas,
con coeficientes constantes.

-Método de coeficientes indeterminados. Variacién de
parametros.

-Aplicaciones.

Habilidades:

¢ Aplica métodos en la solucién de ecuaciones diferenciales
a problemas concretos

1.2.3. Resuelve sistemas
de ecuaciones
diferenciales, utilizando
diversos métodos en el
modelado de problemas
de su entorno.

-Método de eliminacion de EDO. Métodos abreviados de
operadores en la solucion de EDO.

-Ecuaciones diferenciales matriciales.

-Solucion de sistemas de EDO: método de valores y vectores
propios. Algunas aplicaciones.

Habilidades:

- Soluciona modelos matematicos.

1.2.4. Soluciona
ecuaciones diferenciales
con coeficientes
variables, usando series
de potencias entorno a
puntos regulares vy
singulares.

- Ecuacion de Euler-Cauchy. Solucidn en series de potencias
en torno a puntos ordinarios

- Solucidon en torno de puntos singulares. Método de
Frobenius.

- Método de Frobenius, casos. Ecuacion indicial.

- Solucion con series de algunas ecuaciones importantes:
Ecuacion de Bessel, Legendre.

Habilidades:

- Resuelve ecuaciones diferenciales con coeficientes
variables

- Valora la importancia de las EDO en el campo matematico

Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.

1.3. Analiza
métodos y
propiedades del
calculo integral

1.3.1. Calcula la integral
indefinida de una funcidn
considerando diversas
propiedades y

-Conceptos basicos sobre matrices.

-Algebra de matrices.

-Tipos de matrices.

-Transformaciones elementales por filas y columnas.

Calculo Integral

64

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro
o Doctory cinco

afos de
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en la solucion
de problemas

sustituciones.

-Inversa de matrices.
Habilidades:

experiencia en el
ejercicio profesional.

realesy Discute la teoria de Matrices. Capacitaciones o
tedricos. Discrimina matrices especiales y matrices elementales. trabajos de
1.3.2. Explica la integral [-Determinante de una matriz de orden nxn. investigacion
definida de una funcién [Calculo de determinantes: regla de Sarrus, de Laplace y relacionados con la
relacionandola con la mediante reduccion a escalonadas. asignatura.
derivada a través del -Sistemas de ecuaciones lineales, matriz asociada a un Capacitaciones en
teorema fundamental del [Sistema. didactica
calculo. -Discusion de la solucién de acuerdo al rango. universitaria.
-Método de Gauss-Jordan. Regla de Cramer.
Habilidades:
Discute la teoria de los determinantes y resolucién de
sistemas de ecuaciones lineales.
Calcula la inversa y el rango de una matriz
1.3.3. Aplica la integral [-Descomposicidn LUy aplicaciones.
definida a través del [-Cadenasde Markov.
planteamiento y [Modelos econdmicos lineales.
solucion de problemas [-Aplicaciones a redes eléctricas.
propios de la [Habilidades:
matematica y que |Aplicala teoria de matrices a las Cadenas de Markov,
provienen de otras modelos econdmicos y teoria de graficas.
disciplinas. Analiza redes eléctricas
1.3.4. Resuelve [El espacio vectorial euclideo R™.
problemas utilizando la [-Bases ortonormales: El proceso de Gram-Schmidt.
integral  definida en [Valoresy Vectores propios de matrices.
coordenadas polares. -Diagonalizacion de matrices.
-Discute formas cuadraticas.
Habilidades:
Determina la diagonalizacion de matrices.
Utiliza el proceso de Gram-Schmidt en la ortonormalizacion
de vectores.
Discute formas cuadraticas.
1.4. Analiza 1.4.1. Discute la teoria [Antiderivada e integral indefinida. Introduccién al 64 32 Licenciado en
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conocimientos
basicos del
algebra lineal,
empleando
diversos
procesos,
principios y
propiedades.

de matrices, a través de
los conceptos basicos de
cuerpo y de sistemas de
ecuaciones lineales.

-Formulas de integracion. Integrales inmediatas.
-Integracidn por sustitucidn. Integracién por partes.
-Otras técnicas de integracion: casos diversos.
Habilidades:

-Calcula la integral indefinida.

-Utiliza diversas técnicas de integracidn

1.4.2. Analiza la teoriade
los determinantes, sus
propiedades y
resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales, a
través de la teoria de
matrices.

-Sumas de Riemann. Integral de Riemann.

-Propiedades de la integral definida.

-Teorema fundamental del Calculo.

-Cambio de variable e integraciéon por partes en integral
definida.

-Integrales impropias.

Habilidades:

-Calcula la integral definida e integrales impropias

-Aplica el teorema fundamental del calculo

1.4.3. Aplica la teoria de

matrices y
determinantes en la
resoluciéon de

problemas,
considerando
situaciones del mundo
real.

-Areas entre curvas.

-Volumenes: método de las secciones planas, método del
disco y anillo, método de la corteza cilindrica.

-Longitud de arco.

-Area de una superficie de revolucion.

-Momentos y centros de masa.

Habilidades:

-Calcula areas, volumenes, longitud de arco, centros de
masa

1.4.4. Explica la
diagonalizacién de
matrices y las formas
cuadraticas, teniendo
en cuenta la teoria de
vectores y matrices.

-Area de regiones en coordenadas polares.
-Longitud de arco en coordenadas polares.
-Volumen de un sélido en coordenadas polares.
Habilidades:

-Calcula areas, longitudes y volimenes.

-Usa el sistema de coordenadas polares.

Algebra Lineal.

Matematica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.

Capacitaciones o

trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.

1.5. Desarrolla
el calculo
diferencial e
integral en el

1.5.1. Explica el calculo
diferencial e integral de
funciones reales a
funciones vectoriales de

-Funciones vectoriales de variable real: dominio, rango,
imagen y grafica. Operaciones algebraicas.

-Calculo con funciones vectoriales de variable real: limites,
continuidad, diferenciabilidad, e integracion.

Caélculo en Varias
Variables

64

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro

o Doctor ycinco
afios de
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espacio n-
dimensional,
considerando
las funciones
vectoriales,
funciones de
varias variables
y los campos
vectoriales.

variable real,
considerando los
conceptos bdsicos de
calculo.

Habilidades:

-Discute limites, continuidad, diferenciabilidad, integracion
y sus propiedades.

-Abstrae el comportamiento de las graficas de funciones
reales a curvas en el espacio

1.5.2. Analiza los
conceptos del calculo
diferencial de funciones
reales de varias variables,
considerando los
principios basicos de
calculo.

-Funciones reales de varias variables: dominio, rango, curvas
de nivel y superficies de nivel. Operaciones algebraicas.
-Normas en R". Puntos de acumulacién.

-Limites y continuidad.

-Derivadas parciales. Derivada direccional. Diferenciabilidad.
-Gradiente. Planos tangentes. Aproximaciones lineales.
-Algunas aplicaciones: maximos, minimos, multiplicadores
de Lagrange.

Habilidades:

-Discute funciones reales de varias variables.

-Generaliza los conceptos del calculo diferencial a funciones
reales de varias variables.

1.5.3. Calcula integrales
dobles vy triples, usando
diferentes métodos en
problemas diversos.

-Integrales dobles. Propiedades.
-Aplicaciones de las integrales dobles.
-Integrales triples. Propiedades.
-Aplicaciones de las integrales triples.
Habilidades:

-Discute integrales dobles y triples.

-Calcula integrales dobles y triples.
-Resuelve problemas aplicativos a la fisica

1.5.4. Discute el calculo
vectorial, teniendo en
cuenta campos
vectoriales, funciones
vectoriales de variable
real y funciones reales
de varias variables.

-Campos vectoriales.

-Integrales de linea. Teorema fundamental.
-Teorema de Green.

-Rotacional y divergencia.

-Superficies paramétricas y su area.

-Integrales de superficie.

-Teorema de Stokes.

-Teorema de la divergencia.

Habilidades:

-Describe geométricamente las integrales de linea.

experiencia en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
diddctica
universitaria.
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-Aplica el teorema de Green, Stokes y divergencia a

problemas diversos

1.6. Evalda los
resultados y la

1.6.1. Infiere la
analiticidad de
funciones complejas de
acuerdo con las

condiciones necesarias y
suficientes asociadas a
las Ecuaciones de
Cauchy-Riemann.

-Funciones: limites y continuidad.

-Analiticidad: condiciones necesarias y suficientes.
-Exponencial compleja.

-Funciones trigonométricas complejas e hiperbdlicas
complejas.

-Funciones logaritmo compleja y potencia compleja.
-Inversa de funciones complejas.

Habilidades:

-Reconoce funciones complejas.

-Comprende la definicién de derivada compleja y las
ecuaciones Cauchy-Riemann.

-Determina la analiticidad de funciones complejas

aplicacién de las
propiedades del
Analisis
Complejo a
través del
razonamiento
légico deductivo
y el
pensamiento
critico,
orientandolas a
la investigacion.

1.6.2. Demuestra
teoremas teniendo en
cuenta el Teorema de la
Integral de Cauchy y sus
propiedades sobre
regiones simple o
multiplemente conexas
usandolos en el célculo
de integrales de linea
complejas.

-Integrales de linea.

-El teorema de Green y sus consecuencias.
-Métodos de integracion.

-La Formula Integral de Cauchy

-Teorema de Liouville y Principio del maximo.
-El Teorema de Cauchy- Goursat

-Derivadas de funciones analiticas
Habilidades:

-Desarrolla la integracion compleja.

1.63. Evaltua integrales

reales definidas,
integrales impropias
considerando el

teorema del residuo, las
Series de Taylor y Series
de Laurent.

-Funciones dadas por series de potencias
-Series de Taylor

-Ceros y polos

-Convergencia uniforme de series

-Series de Laurent

-Singularidades y ceros. Infinito
-Residuos y Teorema del residuo
-Evaluacidn de Integrales reales definidas
-Evaluacidn de Integrales impropias

Analisis Complejo

64

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.
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-Integrales con polos sobre el eje real

-Integracion de funciones multivaluadas
Habilidades:
-Identifica series de Taylor y de Laurent.

1.6.4. Explica las
definiciones,
propiedades, teoremas y
proposiciones de mapeos
conformes, utilizando el
enfoque geométrico
propio del analisis
complejo.

-Consideraciones geométricas

-Transformaciones fraccionales lineales

-El principio de simetria

-Composiciones de mapeos conformes elementales.
Habilidades:

-Analiza mapeos conformes.

COMPETENCIA PROFESIONAL 2: Evalia resultados y teorias matematicas, en las areas de algebra, analisis, geometria y matematica aplicada, utilizando el rigor cientifico.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacion autorreflexiva, aprendizaje autdnomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucién de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacién como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicién, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS
PROFESIONALEs | ESPERADOS ~ DE 1A CONTENIDOS ASIGNATURA | . |Teérico- |_, . |PERFILDOCENTE (¥)
CAPACIDAD Teodricos |Practicos précticas Practicas
2.1.1. Discute el concepto [-Espacios topoldgicos: definicion, ejemplos. Licenciado en

2.1. Analiza de topologiay -Interior, clausura y frontera. Matematica, con
conceptos y continuidad, -Espacio métricos. grado de Maestro o
resultados sobre | considerando casos -Bases y subbases. Doctor y cinco afios
espacios diversos y propiedades  -Funciones continuas: definicion, propiedades, de experiencia en el
topologicos y basicas. homeomorfismos. Algunos invariantes topoldgicos. ejercicio profesional.
funciones Habilidades: Topologia general 4 1 64 32 Capacitaciones o
contindas -Demuestra propiedades de espacios topoldgicos y pologla g trabajos de
teniendo en continuidad de funciones investigacion
cuenta el 2.1.2. Construye espacios [-Subespacios. relacionados con la
enfoque de la topolégicos, teniendo en |-Topologia de identificacién. asi'gna'tura.
topologia cuenta subconjuntos, -Topologia cociente. Casos. Capac'ltalcu:'ones en
general. cocientes y productos de [-Producto de espacios topoldgicos: caso finito y caso diddctica

espacios topoldgicos.

arbitrario.

universitaria.
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Habilidades:
-Discute la construccidn de espacios topoldgicos.

2.1.3. Explica conexidad y
compacidad,
demostrando sus
principales propiedades y
su invarianza bajo
homeomorfismos.

-Conexidad: definicidn, ejemplos y teoremas importantes.
-Conexidad de subespacios. Componentes.
-Arco-conexidad. Propiedades.

-Compacidad: definicidn, ejemplos

- Teoremas importantes sobre compacidad.

-Conexidad local. Compacidad local.

-Sucesiones en espacios topoldgicos.

Habilidades:

-Reconoce conexidad y compacidad de espacios
topoldgicos.

-Describe conexidad y compacidad de espacios topoldgicos

2.1.4. Discute
propiedades de
separaciény
metrizabilidad, teniendo
en cuenta las diferentes
topologias.

-Espacios TO, T1, T2, T11/3, T12/3.

-Espacio regular. Espacio normal.

-Separacion por funciones continuas. El lema de Uryshon.
-El teorema de extension de Tietze.

-Espacio topoldgico metrizable. El teorema de metrizacion
de Uryshon.

Habilidades:

-ldentifica axiomas de separacién y metrizabilidad de una
topologia.

2.2. Analiza las
propiedades de la
diferenciabilidad e
integrabilidad de
funciones,
teniendo en cuenta
la dimensién del
espacio euclidiano.

2.2.1. Explica la
diferenciabilidad de
funciones a través de
definiciones y teoremas.

-Funciones diferenciables: definicién y ejemplos.
-Clases de diferenciabilidad.

-Regla de la cadena.

-Desigualdad del valor medio.

-Teorema de la funcién inversa. Teorema de la funcién
implicita.

-Nociones basicas sobre superficies. Orientabilidad.
Habilidades:

-Infiere la diferenciabilidad de funciones.

-Demuestra teoremas sobre funciones diferenciables.

2.2.2. Generaliza la
integral de Riemann,

-Integral inferior. Integral superior. Funciones integrables.
-Conjuntos de medida nula e integrabilidad.
-La integral como limite de sumas de Riemann.

Analisis Vectorial
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teniendo en cuenta sus
fundamentos basicos.

-Integracidn repetida.

-Cambio de variable.

Habilidades:

-Analiza integrabilidad de una funcion.
-Demuestra teoremas sobre funciones integrables.

2.2.3. Describe los
fundamentos algebraicos
de las formas
diferenciales,
considerando sus
propiedades basicas.

-Formas alternadas.

-Formas diferenciales.

-Formas diferenciales sobre superficies.

-La diferencial exterior.

Habilidades:

-Analiza los fundamentos algebraicos sobre formas
diferenciables

-Identifica algunas formas diferenciales basicas.

2.2.4. Discute la integral
de superficie, teniendo
en cuenta el grado de las
formas diferenciales a
integrar.

-Particiones de la unidad.

-Algunas aplicaciones de particiones de la unidad.
-Integrales de superficie.

-Superficies con borde.

-El teorema de Stokes.

Habilidades:

-Define integrales de superficie.

-Demuestra teoremas importantes sobre integrales.

2.3. Analiza la
conexion entre las
Teorias de Campos
y Grupos,
mediante la Teoria
de Galois.

2.3.1. Describe la Teoria
de Campos, mediante
definiciones,
propiedades, teoremasy
ejemplos referentes al
tema en estudio.

Introduccion a la Teoria de Campos.

- Definiciones y propiedades basicas.

- Subanillos, Ideales y Homomorfismos

- Campo de Fracciones de un Dominio Integral

- Caracteristica de un Campo

- Dominio Euclideano

- Factorizacién Unica

- Polinomios. Polinomios Irreducibles

Habilidades:

* Prueba si un conjunto dado (diferente del vacio) tiene la
estructura de un campo.

* Prueba si un polinomio es irreducible en un determinado
anillo de polinomios.

Campos y teoria de
Galois
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2.3.2. Explica la Teoria de
Extensiones de Campos,
mediante definiciones,
propiedades, teoremas y
ejemplos referentes al
tema en estudio.

Extensiones de Campos.

- Grado de una Extensién

- Extensién Finita

- Extension simple

- Polinomio Minimo

- Nimero algebraico y nimero transcendental

- Extensidn algebraica.

- Extensién Transcendental

- Extensidn algebraica simple y polinomio Ménico
irreducible

- Campos de Division (o descomposicidn)

- Campos Finitos.

Habilidades:

¢ Determina una extension algebraica y el polinomio
minimo de un numero algebraico.

¢ Determina el campo de divisidn de un polinomio

2.3.3. Analiza la Teoria de
Galois, segln
definiciones,
propiedades, teoremas y
ejemplos referentes al
tema en estudio.

Introduccion a la Teoria de Galois

- El Grupo de Galois

- Extensién Normal

- Clausura Normal

- Extensidn Separable.

- Extensién de Galois.

- El Teorema Fundamental de la Teoria de Galois
- Solubilidad por Radicales

- Extensidn por radicales

- Polinomio Ciclotédmico

- Extensiones Ciclicas

Habilidades:

¢ Describe el Grupo de Galois de un polinomio.

¢ Determina la clausura normal de un campo de extension.
¢ Determina una extension por radicales

2.3.4. Aplica la Teoria de
Campos y de Galois, en la

Construccion con regla y compas
- Campo de nimeros constructibles




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS

Cddigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 23/12/2021

Pagina 80 de 113

resolucion de problemas
geométricos relacionados
al tema de construccidn
con regla 'y compas.

- Caracterizacién de los numeros constructibles

- Campos Cuadraticos

- Solucién de tres problemas clasicos

- Construccion de poligonos regulares.

Habilidades:

* Resuelve algunos problemas geométricos de construccion
con regla 'y compas

2.4, Analiza
propiedades de las
ecuaciones
diferenciales
ordinarias (EDO),
aplicando
teoremas en el
comportamiento
cualitativo de sus
soluciones.

2.4.1. Discute existencia
y unicidad de |las
soluciones de
ecuaciones diferenciales
ordinarias, usando los
teoremas
correspondientes.

Existencia y unicidad de las soluciones de ecuaciones
diferenciales de primer orden

- Nociones preliminares: Ecuaciones diferenciales de
primer orden, solucion, problema de Cauchy.

- Aplicacion Lipchstziana, teoremas de existencia y
unicidad de Picard.

- Teorema existencia de Peano, Teoremas relacionados
con existencia y unicidad.

- Soluciones maximas. Sistemas de ecuaciones
diferenciales. Ecuaciones de orden superior
Habilidades:

-Aplica teoremas de existencia y unicidad a sistemas EDO.

2.4.2. Explica
propiedades de las
soluciones de sistemas
EDO, a través de
diagramas de fase de
sistemas  planos, vy
conjugacion de sistemas
lineales.

Sistemas de Ecuaciones diferenciales lineales y
conjugacion
- Nociones Preliminares, propiedades generales de los
sistemas de ED
- Sistemas con coeficientes constantes.
- Sistemas autéonomos bidimensionales
- Conjugacion de Sistemas lineales.
Habilidades:
-Resuelve sistemas de EDO homogéneas.
-Discute retratos de fase de sistemas planos.
-Discute propiedades de conjugacion de sistemas lineales.

2.4.3. Analiza el
teorema de Poincaré-
Bendixdn, a través de las
propiedades locales y

Teoria cualitativa de las ecuaciones diferenciales, teorema
de Poincaré.- Bendixon

- Campos Vectoriales y flujos. Retrato de fase.

- Equivalencia y conjugacion de campos vectoriales.

Ecuaciones
Diferenciales
Ordinarias
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globales de ecuaciones
diferenciales ligadas a
campos vectoriales no
lineales y conjuntos
limite.

- Estructura local de los puntos singulares hiperbdlicos y
orbitas periddicas.

- Conjuntos limites a-limites y m-limites, Teorema de
Poincaré — Bendixon.
Habilidades:
-Discute la solucidn de sistemas no lineales.
-Explica la construccion de retratos de fase.

2.4.4. Discute el
comportamiento
asintético de las
soluciones,
considerando cambios
pequeiios en la ecuacion
diferencial.

Estabilidad y funcién de Liapunov

- Sistemas auténomos y equilibrio. Estabilidad de sistemas
lineales con coeficientes constantes.

- Sistemas lineales auténomos bidimensionales.
Estabilidad para sistemas no lineales.

- Funciones de Liapunov, construccidn.
Habilidades:
-Explica la estabilidad segun Liapunov de sistemas lineales y
no lineales
-Describe la construccion de funciones de Liapunov.

2.5. Interpreta
resultados de la
geometria de
curvas y
superficies, a
través del analisis
matematico y
algebra lineal.

2.5.1. Explica la
geometria de curvas en
el espacio a través del
referencial movil.

Curvas.
- Curvas en R".
- Teoria local de curvas en el plano.
- Teoria local de curvas en el espacio.
Habilidades:
-Describe la geometria local de curvas.
-Demuestra el teorema fundamental de la teoria local de
curvas.

2.5.2. Discute la teoria
basica de superficies, a
través de resultados del
analisis matematico en
varias variables.

Superficies.

- Superficie: Definicidn y resultados basicos.

- Cambio de pardmetros. Funciones diferenciables.

- El espacio tangente. Diferencial de una funcion
diferenciable.

- La primera forma fundamental.
Habilidades:
-Reconoce superficies regulares en el espacio euclidiano.
-Analiza espacios tangentes y diferenciabilidad de funciones

Geometria diferencial
de curvas y superficies
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2.5.3. Describe la
curvatura de una
superficie a través de la
aplicaciéon de Gauss.

Geometria de la Aplicacion de Gauss

- Campos normales. Orientacién.

- La aplicacién de Gauss y la segunda forma fundamental.

- Secciones normales.

- La aplicacién de Gauss en coordenadas locales.
Habilidades:
-Describe la primera, segunda y tercera forma fundamental
de una superficie; curvaturas y direcciones principales de
una superficie.

2.5.4. Analiza
propiedades locales de
una superficie a través
de la primera forma
fundamental.

Geometria Intrinseca de superficies.

- Isometrias. Funciones conformes.

- Teorema de Gauss. Ecuaciones de compatibilidad.

- Transporte paralelo.

- El teorema de Gauss-Bonnet.

Habilidades:
- Generalizacién la nocidén de isometria al contexto de
superficies.
-Demuestra la formula de Gauss y el teorema de Gauss-
Bonnet.

2.6. Evalta
definiciones y
resultados
generales sobre
variedades
diferenciables,
teniendo en cuenta
su topologia, y el
calculo diferencial
e integral sobre
estos espacios.

2.6.1. Analiza variedades
diferenciables y funciones
diferenciables a través de
los sistemas de
coordenadas.

- Variedades topoldgicas.

- Variedades diferenciables.

- Funciones diferenciables

Habilidades:

-ldentifica variedades topoldgicas y diferenciables.
-Discute diferenciabilidad de funciones

2.6.2. Construye el
espacio tangente de una
variedad, teniendo en
cuenta los diferentes
enfoques.

- Espacios tangentes.

- Diferencial de una funcién.

- Accion de un grupo y construccién de variedades.
Habilidades:

-Construye el espacio tangente de variedades.
-Calcula la diferencial de algunas funciones

2.6.3. Analiza el fibrado
tangente, campos
vectoriales y grupos de

- Fibrado tangente.
- Campos vectoriales.
- Grupos de Lie.

Habilidades:

Variedades
Diferenciables
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Lie, a través de sus
diferentes propiedades.

-Reconoce el fribrado tangente como variedad-Calcula la ---
-Analiza campos vectoriales y sus propiedades.
-ldentifica grupos con estructura de variedad.

2.6.4. Generaliza la
nocidén de integral sobre
una variedad
diferenciable, teniendo la
teoria sobre espacios
euclidianos y superficies
regulares.

Formas diferenciales sobre una variedad.

Variedades orientables.

Integral de una forma diferencial.

Habilidades:

-Reconoce formas diferenciables y variedades orientables.
-Define integral de formas diferenciales.

2.7. Analiza la
Teoria de las
Ecuaciones
Diferenciales
Parciales (EDP),
segln el método
deductivo.

2.7.1. Resuelve
ecuaciones diferenciales
parciales de primer
orden, utilizando
definiciones,
propiedades y teoremas
relacionados a estas.

Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Parciales
Cuasi-Lineales de Primer Orden.

- Conceptos basicos y definiciones.

- Principio de Superposicién

- Clasificacion de EDP de Primer Orden

- Construccién de EDP de Primer Orden

- Interpretacion Geométrica de una Ecuacion de Primer
Orden

- Método de Caracteristicas y Soluciones Generales

- El Problema de Cauchy para una ecuacion diferencial
parcial de primer orden

- Forma Candnica de una Ecuacion lineal de Primer Orden

- Método de Separacion de Variables.
Habilidades:
-Determina la solucién de una ecuacion diferencial parcial
lineal de primer orden y de un problema de Cauchy.
-Reduce una ecuacion diferencial parcial de primer orden a
su forma candnica.

2.7.2. Discute
ecuaciones diferenciales
parciales lineales de
segundo orden,
utilizando definiciones,

Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Parciales
Lineales de Segundo Orden.
- Construccion de las ecuaciones de Onda, Calor y Laplace
- Clasificacion de las Ecuaciones Lineales de Segundo

Orden.

Ecuaciones
Diferenciales Parciales
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propiedades y teoremas | - Formas Candnicas.

relacionados a estas. - Ecuaciones con coeficientes constantes

- Solucién General.
- El Problema de Cauchy

homogéneas

- Problemas no Homogéneos
Habilidades:

segundo orden.

hiperbdlicas o elipticas.

- El Teorema de Cauchy-Kowalewskaya

- Ecuaciones de Onda Homogéneas

- Problemas de Valor en la frontera inicial

- Ecuaciones con condiciones en la frontera no

- Ecuaciones de Onda no homogéneas

- Solucién del Problema de Goursat

- Existencia y Unicidad de la solucién del problema de la
cuerda vibrante. Método de Separacion de Variables

- Existencia y Unicidad de la solucion del Problema de
Conduccién de Calor. Método de Separacion de Variables

- Ecuacioén de Laplace. Método de Separacion de Variables

-Demuestra la existencia de la solucién de EDP lineales de

-Resuelve EDP lineales de segundo orden.
-Clasifica las EDP lineales de segundo orden en parabdlicas,

2.7.3. Explica la solucién [Problemas de Valor en la Frontera y Transformadas

de problemas de valor en |integrales

la frontera, utilizando - Problemas de Valor en la Frontera: tipos.
teoremas de existencia, | - Teoremas de Unicidad y Continuidad
unicidad y continuidad. | - El problema de Dirichlet.

Parciales

parciales.

- El problema de Neumann para un rectangulo
- La Transformada de Fourier y ecuaciones diferenciales

- La Transformada de Laplace y ecuaciones diferenciales
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Habilidades:

-Reconoce problemas de Dirichlet, Neumann y Robbin
-Determina la solucién de un problema de Dirichlet y de
Neumann.

-Aplica las Transformadas de Fourier y de Laplace para
resolver ecuaciones diferenciales parciales.

2.8. Analiza
propiedades sobre
espacios
vectoriales y
transformaciones
lineales, teniendo
en cuenta el
enfoque del
algebra lineal.

2.8.1. Discute espacios
vectoriales, subespacios
y bases, a través de
definiciones y
propiedades

- Espacios vectoriales.

- Subespacios.

- Bases.

Habilidades:

-Analiza definiciones y propiedades de espacios vectoriales,
subespacios y bases.

2.8.2. Analiza
transformaciones
lineales, teniendo en
cuenta sus propiedades
Yy Su representacion
matricial.

- Transformaciones lineales.

- Nucleo e imagen.

- Suma directa y proyeccion

- Matriz asociada.

- Eliminacion

Habilidades:

-Discute nucleo, imagen y matriz asociada de
Transformaciones Lineales.

2.8.3. Explica
operadores especiales,
a través del producto
interno y conceptos
basicos.

- Producto Interno.

- Subespacios invariantes.

- Operadores especiales

Habilidades:

-Describe propiedades de producto interno, espacios
invariantes y operadores especiales.

2.8.4. Describe
propiedades del
determinante,
considerando
operadores lineales y
matrices.

- Determinantes.

- Polinomio caracteristico.

- Espacios vectoriales complejos

Habilidades:

-Analiza propiedades sobre determinantes y polinomio
caracteristico.

Algebra Lineal
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2.9. Compara
espacios
topoldgicos,
teniendo en

2.9.1. Construye el
grupo fundamental de
un espacio topoldgico,
usando el concepto de
homotopia.

- Homotopia.

- Grupo fundamental.

- Espacios simplemente conexos

Habilidades:

Analiza homotopias de caminos y funciones.
Demuestra propiedades sobre grupos fundamentales.

2.9.2. Calcula el grupo

- Espacios de recubrimiento.

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.

cuenta SUS | fundamental de |- Teorema de Seifert-van-Kampen Introduccién a la Capacitaciones o
grupos . - bilidades: ‘ ; 64 32 trabajos de
fundamentales espacios  topoldgicos, [Habilidades: Topologia Algebraica _ J o
y usando teoremas y Comprende aplicaciones compactas, topologia cociente, investigacion
homeomorfism métodos diversos. grupos abelianos y generadores. relacionados con la
0s: 2.9.3. Clasifica espacios - - , aS|.gna.tura.
L, - Superficies definidas por poligonos. Capacitaciones en
topoldgicos e e
> ) - Teorema de clasificacion didactica
(superficies), a través de i ) i e
<us FUDOS Habilidades: universitaria.
grup Analiza el grupo fundamental de superficies compactas.
fundamentales.
2.10.1. Aplica la nocién | Algebra y o-algebras de conjuntos.
de medida, teniendo en [ Medidas Licenciado en
cuenta estructuras |- Teorema bésico de extension Matematica, con
generales sobre [ Medidas de Borel sobre R" grado de Maestro o
2.10. Analizalos | conjuntos. Habilidades: Doctor y cinco afios
resultados sobre -Analiza dlgebras, sigmas-algebra y medidas. de experiencia en el
medidas e 2.10.2. Discute |- Funciones medibles. Propiedades. ejercicio profesional,
integrales, propiedades de la | Integral de funciones simples y no negativas. Capacitaciones o
teniendo en cuenta integral de Lebesgue, |- Teorema de la convergencia monctonay sus Teoria de la medida e 64 32 trabajos de
estructuras considerando casos consecuencias. integracion. investigacion

generales sobre
conjuntos y la
integral de
Lebesgue.

diversos sobre
funciones medibles.

- Integral de funciones de valor real.

- Teorema de la convergencia dominada.
Habilidades:

-Define la integral de Lebesgue.

-Demuestra propiedades de la integral de Lebesgue.

2.10.3. Analiza los
espacios LP, teniendo en
cuenta la variacion de p.

- Modos de convergencia.
- Espacios LPy L P. Propiedades.

- Dual de los espacios LPy L P.

relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.
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Habilidades:
-Analiza modos de convergencia.
-Discute espacios LP

2.10.4. Demuestra
propiedades sobre
medidas, considerando
los casos de medidas con
signo y producto.

- Medidas signadas

- Medida producto: construcciones, teorema de Fubinni.

- Algunas aplicaciones.

Habilidades:

-Discute propiedades sobre medidas signadas, complejas y
producto.

2.11. Construye los
principales
sistemas de
numeracion a
través de procesos
formales de
identificacion.

2.11.1. Discute el
sistema de los numeros
naturales a través de
axiomas.

- Los axiomas de orden.

- Adicion, multiplicacion.

- Relacion de orden.

- Sustraccién y division.

Habilidades:

-Analiza axiomas que definen a los naturales

2.11.2. Explica el

conjunto de los
numeros enteros, a
través de
identificaciones en el

conjunto de los
numeros naturales.

- Enteros como clases de equivalencia.

- Adicion, multiplicacion. Relacion de orden.

- Incrustacion de los naturales en los enteros.

- Sustraccidn y division.

- El anillo de los nimeros enteros.

Habilidades:

-ldentifica los nimeros enteros como clases de equivalencia
de nimeros naturales.

-Realiza operaciones con nimeros enteros.

2.11.3. Determina el
conjunto de los

numeros racionales
considerando las
identificaciones en el
conjunto de los
numeros enteros.

- Racionales como clases de equivalencia.

- Adicidn, multiplicacion. Relacién de orden.

- Incrustacion de los enteros en los racionales.

- Sustraccién y division.

- El cuerpo de los nimeros racionales.
Habilidades:

-Identifica los numeros racionales como clases de
equivalencia de nimeros enteros.

-Realiza operaciones con nimeros racionales.

2.11.4. Construye el

- Construccion mediante sucesiones de Cauchy.
- Construccion mediante cortaduras de Dedekind.

Teoria de niumeros
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conjunto de los
numeros reales, a través
de las sucesiones de
Cauchy de numeros
racionales o cortaduras

- Incrustacion de los racionales en los reales.

- Unicidad del sistema de nimeros reales.

Habilidades:

-Analiza la construccidn del conjunto de los numeros reales.
-Construye los nimeros complejos

2.12. Analiza las
propiedades de las
funciones reales de
variable real, a
través de la
interpretacion de
textos
matematicos,
razonamiento,
demostracion y
critica.

de Dedekind.
2.12.1. Discute el cuerpo [-Sucesiones: convergencia, sucesiones de Cauchy.
de los reales, [-Seriesde nlimeros reales: criterios de convergencia.

sucesiones, series 'y
topologia de la recta
considerando  algunas
teorias matematicas.

-Conjuntos abiertos, conjuntos cerrados.

-Puntos de acumulacion.

-Conjuntos compactos. Conjuntos conexos.

Habilidades:

-ldentifica el conjunto de nimeros reales como un cuerpo
ordenado completo.

-Discute la convergencia de sucesiones y series de numeros
reales.

-ldentifica conceptos topoldgicos en la recta

2.12.2. Analiza el
comportamiento de
funciones reales de
variable real segun
limites y continuidad.

- Limite de funciones: definicidn y propiedades.

-Limites laterales. Limites en el infinito.

-Valores de adherencia. Limsup, liminf.

-Continuidad de funciones: definicidn y propiedades.
-Propiedades sobre continuidad.

-Continuidad uniforme.

Habilidades:

-Comprende definiciones y propiedades sobre limites y
continuidad de funciones reales de variable real

2.12.3. Demuestra
afirmaciones sobre
derivacion e integracion
de funciones reales de
variable real, justificado
cada paso de la
demostracion.

-Derivadas: definicién y ejemplos.
-Propiedades sobre derivadas.

-La formula de Taylor.

-Series de Taylor, funciones analiticas.
-Integral inferior, integral superior.
-Funciones integrables.

-El teorema fundamental del célculo.
-La integral como limite de sumas.

Analisis real en una
variable

64

32
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Habilidades:
-Explica propiedades sobre derivacién e integracién de
funciones reales de variable real.

2.12.4. Justifica
afirmaciones sobre
sucesiones y series de
funciones reales de
variable real, teniendo

-Convergencia simple y convergencia uniforme.
-Series de potencia.

-Funciones analiticas.

-Equicontinuidad.

Habilidades:

2.13. Resuelve
problemas sobre
diferenciabilidad,
rectificabilidad e
integrabilidad de
caminos aplicando
propiedades y
funciones reales de
varias variables,
segln
interpretacion de
textos
matematicos,
razonamiento,
demostracion y
critica.

en cuenta la |-Analiza convergencia de sucesiones y series de funciones
convergencia. reales de variable real.

2.13.1. Discute [Producto internoy norma.

definiciones y [Sucesiones.

propiedades de la
topologia de la recta al
espacio euclideano n-
dimensional, a través de
inferencias ldgicas.

-Puntos de acumulacion.

-Funciones continuas. Homeomorfismos.

-Limites.

-Conjuntos abiertos. Conjuntos cerrados.

-Conjuntos compactos. Conjuntos conexos.

Habilidades:

Analiza conceptos topoldgicos en el espacio euclidiano n-
dimensional: convergencia, continuidad, compacidad y
conexidad

2'13b.I2' Soluac;na -Caminos diferenciables. Propiedades.
Zr: em.asb.l.d q SOPT€ | caminos integrables.
: e.re.naa. .' \dad, -Caminos rectificables.
rectificabilidad € |4abilidades:
|ntegrab|I|daIc'i q de Comprende las propiedades de diferenciabilidad,
;a?'.nr.\o.s aplicando sus o tificabilidad e integrabilidad de caminos.
€ |n.|C|ones v Aplica los teoremas relacionados.
propiedades.
2.13.3. Analiza |-Derivadas parciales. Derivadas direccionales.

diferenciabilidad de
funciones reales de
varias variables a través
de propiedades v

-Funciones diferenciables.

-La regla de Leibniz. Teorema de Schwarz.
-El teorema de la funcion implicita.
Habilidades:

Anilisis Real en Varias
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teoremas.

-Comprende la diferenciabilidad de funciones reales de
varias variables.

-Aplica los principales teoremas en la solucién de
problemas.

-Justifica cada afirmacion de la demostracion de principales
teoremas.

2.13.4. Demuestra
propiedades sobre
integrales de curvilineas
teniendo en cuenta la
topologia en R" y Ila
teoria de caminos.

-La integral de Stieltjes.

-Integral de una 1-forma.

-Integral curvilinea. Propiedades.

Habilidades:

-Reconoce propiedades de la Integral de Stieljes.

-Analiza la integral sobre un camino: de una 1-forma, de un
campo de vectores y de una funcién real.

-ldentifica la relacion entre integrales de linea y homotopia
de caminos.

2.14. Discute
resultados
referentes a
grupos finitos e
infinitos en base
a sus
propiedades que
los definen.

2.14.1. Analiza las
propiedades de los
grupos mediante sus
tablas asociadas.

-Grupos: definicidn y propiedades basicas.

-Ejemplos de grupos diversos: grupos diedral y simétrico
grupo de cuaterniones, grupo de congruencias, grupo de|
permutaciones, grupos de matrices, grupos ligados a
configuraciones geométricas planas.

Habilidades:

- Determina las propiedades que definen a un grupo.
-Discute las operaciones de simetria de un objeto.

2.14.2. Determina |la
construccidon de grupos
a través de subgrupos y
el orden de un
elemento.

-Subgrupo: definicidn y ejemplos.

-Teorema de Lagrange

-Subgrupos normales.

-Grupos cociente, grupos ciclicos, la funcién de Euler.
Habilidades:

- Analiza los subgrupos normales

-Demuestra propiedades de los grupos cocientes y ciclicos.

2.14.3. Explica la
relacion entre grupos,
definiendo

-Homomorfismos de grupos, teoremas de isomorfia
-Clasificacion de los grupos ciclicos
-Grupo de automorfismos.

-Normalizador, centro de un grupo

Teoria de grupos
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homomorfismos entre
ellos.

-Teorema de Cayley.

Habilidades:

- Describe como definir un homomorfismo.
-Reconoce cuando dos grupos son isomorfos

2.14.4. Describe las
propiedades de los
grupos Abelianos,
Simples y  Solubles
utilizando definiciones y
demostrando teoremas
relacionados a estos.

-Grupos finitos

-Producto directo y producto semidirecto de grupos.
-Estructura de los grupos abelianos finitos, invariantes y
clasificacion de los grupos abelianos finitos.

-Teoremas de Sylow.

-Grupos simples y grupos solubles.

Habilidades:

- Analiza grupos finitos y sus propiedades.

- Reconoce las propiedades de los grupos Abelianos, simples
y solubles.

2.15. Evalua los
resultados
referentes a los
Anillos y cuerpos
en base a sus
propiedades que
los definen.

2.15.1. Explica las
propiedades basicas de
anillos a través de
definiciones y teoremas.

-Anillo: definicidn y ejemplos.

-Propiedades basicas.

-Algunas clases especiales de anillos

Habilidades:

-Determina las propiedades que definen a un anilloy
subanillo.

-Discute las relaciones entre ideales y homomorfismos.

2.15.2. Describe
homomorfismos,
ideales y anillos

cocientes a través de sus
propiedades
principales.

-Homomorfismos.

-ldeales.

-Anillos cociente

-El campo de cocientes de un dominio entero.
Habilidades:

-Describe homomorfismos de anillos.
-Discute ideales y anillos cociente.

2.15.3. Describe anillos
euclidianos a través de
casos principales de estos

-Anillo Euclidianos: definicidén y ejemplos.
-Teoremas sobre anillos euclidianos.

-Anillo de los enteros gaussianos.

Habilidades:

-Analiza propiedades basicas de anillos euclidianos.

-Describe algunos anillos euclidianos importantes.

Teoria de Anillos
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2.15.4. Construye el anillo
de polinomios mediante
la generalizacion de las
propiedades de Z
(nimero enteros)

Anillo de polinomios: Polinomios en una indeterminada, el
algoritmo de la division, ideales principales y maximo comun
divisor, polinomios irreducibles, raices de polinomios.
Habilidades:

-Analiza los ideales principales.

-Demuestra propiedades del anillo de polinomios.

2.16. Analiza las
propiedades de los
espacios de
Banach, espacios
de Hilbert y de los
operadores
definidos en ellos,
combinando las
diferentes técnicas
vy herramientas del
Analisis y el
Algebra Lineal.

2.16.1. Discute las
propiedades algebraicas

y topoldgicas que
presentan los espacios
normados y sus
operadores,

considerando
herramientas de analisis
y algebra.

-Espacios normados.

-Espacios de Banach.

-Espacios duales.

Habilidades:

Reconoce a los espacios de Banach

Explica como calcular la norma de un operador lineal
acotado.

Describe el dual de algunos espacios normados.

2.16.2. Demuestra los
teoremas mas
importantes del Analisis
Funcional, teniendo en
cuenta axiomas,
propiedades y teoremas
de los espacios
normados.

-Teorema de Han-Banach

-Teorema del grafico cerrado

-Teorema de la aplicacién abierta

-Teorema del punto fijo de Banach

-Teorema de Banach Steinhauss

Habilidades:

Interpreta los teoremas de Hahn Banach, del Gréficg
cerrado, de la aplicacion abierta, del punto fijo de Banach,
de Banach Steinhauss.

Aplica los teoremas importantes del Analisis Funcional

2.16.3. Explica las
propiedades de los
espacios de Hilbert,
utilizando definiciones y
demostrando teoremas
relacionados a ellos.

-Espacios con producto interno

-Espacios de Hilbert

-Complementos ortogonales y sumas directas
-Representacion de funcionales sobre espacios de Hilbert
Habilidades:

Define espacio de Hilbert

Identifica espacios de Hilbert

Reconoce la utilidad que tiene la representacién de Riesz de
los funcionales definidos en espacios de Hilbert

Analisis Funcional
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2.16.4. Distingue a

diferentes tipos
operadores que
definen en

normados, teniendo en
cuenta sus propiedades.

log-Operadores sobre espacios normados

deHabilidades:

saDescribe las propiedades de los operadores autoadjuntos,
espaciosnormales y compactos.

COMPETENCIA PROFESIONAL 3: Desarrolla estrategias de aprendizaje del saber matematico en concordancia con los programas de estudios de instituciones de educacion superior.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacién autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucidn de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacion como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicién, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES | DESEMPENOS CREDITOS | HORAS
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA o o Tedrico- T PERFIL DOCENTE (*)
CAPACIDAD Tedricos [Practicos précticas Practicas
3.1.1. Analiza diversas  [Estilos de Aprendizaje
teorias actualizadas de  |Inteligencias multiples Lcenciado en
aprendizaje, teniendo en [Inteligencia emocional 1af
3.1. Selecciona | ¢yenta el modo de Aprendizaje significativo de Ausubel Matematica, con
teorias aprehension. Conductual cognitivo (Gagné y Bandura) grado de Maestri) o
actualizadas de Psicologia cognitiva Doctor'y cinco anos
ensefianza Neoconductismo (Skinner)) d.e experiencia en el
aprendizaje, Conductismo (Thorndike, Pavlov, Watson) o ejercicio profesmnal.
teniendo en Habilidades: Didacticadela 5 1 32 37 Capacitaciones o

cuenta el aporte
de disciplinas
como la
sicologia, la
sociologiay la
epistemologia.

Discute estilos de Aprendizaje, Inteligencias multiples,
Inteligencia emocional y la Psicologia cognitiva.

3.1.2. Discute diversas
aproximaciones y
modelos tedricos de la
Educacion Matematica, a
partir de presupuestos

Teoria y filosofia de la educacién matematica. Didactica de
la matematica como disciplina cientifica: Marcos tedricos de
referencia sobre la cognicion matematica.
Lenguaje matematico.
Epistemologia de las matematicas

Matematica

trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.
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antropoldgicos y Habilidades:
semioticos sobre las
matemadticas y su

ensefanza.

cientifica.

Reconoce a la Didactica de la matematica como disciplina

Analiza Marcos tedricos de referencia sobre la cognicidn
matematica, el Lenguaje matematico y la Epistemologia de

las matematicas.

3.1.3. Reconoce los
modelos de la didactica
de las matematicas,
teniendo en cuenta las
disciplinas como la
psicologia, la sociologia,
la epistemologia, entre
otras.

El enfoque ontosemidtico de la cognicion e instruccion
matematica.

La teoria Antropoldgica.

La teoria de Duval

La teoria APOS

La teoria de Brousseau.

La teoria Socioepistemoldgica.

La teoria de la Neurociencia.

Habilidades:

Analiza teorias de la didactica de la matematica.

3.1.4. Discute diferentes
metodologias de
aprendizaje, teniendoen
cuenta el contexto
social y temporal del
estudiante.

Aprendizaje cooperativo y colaborativo.

ABP

Estudio de casos

Ensefianza para la comprension.

TICs.

Resolucion de problemas.

Habilidades:

Discute metodologias activas de aprendizaje y las TICs.

3.2. Critica los
diferentes estadios
de la Matematica
en concomitancia
con el contexto
sociocultural a
través de la
investigacion
bibliografica y el
debate académico.

3.2.1. Juzga la transicion
de etapas en la Historia
de la Matematica
teniendo en cuenta su
bagaje cultural y Ia
documentacién
bibliografica.

-Del empirismo a la Filosofia Griega.

-Del simbolismo al Calculo Infinitesimal.

Habilidades:

-Cuestiona los problemas matematicos de cada periodo
histérico.

3.2.2. Sintetiza el
pensamiento imperante
en cada etapa de la

-Discute en eventos académicos de diversa indole

Historia y filosofia de
la Matematica

32

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
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ejercicio profesional.
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Historia de la
Matematica dentro del
contexto sociocultural
reflexionando sobre su
quehacer  académico,
discutiendo en
diferentes escenarios
académicos.

Capacitaciones en
didactica
universitaria.

3.2.3. Explica la aparicion
de nuevas ramas de la
matematica por medio de
fuentes bibliograficas y
reflexionando sobre su
quehacer académico.

-Eclosion de nuevas ramas de la Matematica.

-De la especializacion a la unificacidn.

Habilidades:

-Discrimina las diferentes corrientes filoséficas del

pensamiento matematico

-Sintetiza las tendencias actuales de la matematica.
-Valora las aplicaciones actuales de la matematica.

3.2.4. Argumenta el
estado actual de la
Matemadtica mediante la
actualizacidn académica.

COMPETENCIA PROFESIONAL 4: Plantea métodos y procedimientos matematicos que ayuden en la resolucion de problemas de su entorno social, teniendo en cuenta las situaciones abstractas o
concretas expresadas en lenguaje matematico.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacién autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucidn de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacion como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicion, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES DESEMPENOS ESPERADOS DE LA CREDITOS HORAS
CAPACIDAD CONTENIDOS ASIGNATURA bri PERFIL DOCENTE (*)
PROFESIONALES .. L L. Teorico- , .
Teoricos [Practicos| . . Practicas
practicas
4.1.1. Discute la teoria de [Congruencia mddulon Licenciado en
4.1. Resuelve aritmética modular, [Aritmética modular Matemdtica, con
problemas d? considerando  teoremas y |Habilidades: Matematica Discreta 4 1 64 32 grado de Maestro
estrucjcuras discretas propiedades. -Resuelve problemas de aritmética modular o Doctor ycinco
atravésdela utilizando teoremas adecuados. afios de
experiencia en el
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resolucion de casos
practicos, teniendo en
cuenta el
razonamiento légico
deductivo y critico.

4.1.2. Interpreta las reglas vy
fundamentos de las técnicas del
conteo, basidndose en el
principio de la suma vy
multiplicacidn, los diferentes
métodos de aproximacion.

-Técnicas de Conteo.

-Progresidon geométrica y aritmética.
-Principio de las casillas.

-Permutaciones.

-Combinaciones.

Habilidades:

-Soluciona problemas de conteo utilizando los
principios y técnicas adecuados.

4.1.3. Analiza propiedades del
algebra de Boole para
simplificar expresiones
Booleanas y circuitos
combinatorios, considerando
sus aplicaciones e importancia
en la ciencia.

-Algebra de Boole

-Funciones Booleanas,

-Circuitos logicos combinatorios,
-Simplificacién de circuitos (mapa de Karnaugh)
Habilidades:

-Simplifica expresiones Booleanas y circuitos
combinatorios.

4.1.4. Soluciona problemas de
flujos y conectividad, aplicando
la teoria de grafos y arboles, y
teniendo en cuenta el
razonamiento légico.

-Teoria de Grafos.

-Arboles.

-Algoritmos de Prim y Kruskal.

-Flujos y conectividad

Habilidades:

-Resuelve problemas sobre grafos y arboles,
utilizando teoremas, propiedades y algoritmos.

ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.

4.2. Resuelve
problemas de
programacion
matematica lineal o
cuadratica,
fundamentando sus
resultados con rigor
l6gico matematico.

4.2.1. Construye modelos de
programacion lineal
considerando diversos
problemas realisticos que se
presentan en dareas como la
administracion y la industria.

-CONSTRUCCION DE MODELOS DE
PROGRAMACION LINEAL

-SOLUCION POR EL METODO G-RAFICO
Habilidades:

-ldentifica los problemas que corresponden a la
programacion lineal

-Aplica el método grafico para resolver
problemas de optimizacidn lineal de dos
variables

4.2.2. Resuelve problemas de
optimizacion lineal utilizando el
método simplex.

-METODO SIMPLEX
-Fundamentos tedricos
Habilidades:

Optimizacion Basica

64

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
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-Comprende toda la teoria algebraica en que se
basa el método simplex
-Aplica el método simplex

4.2.3. Soluciona problemas de
optimizacion lineal utilizando el
método de doble fase y el
método dual simplex.

-METODO DE DOBLE FASE

-METODO DUAL SIMPLEX

Habilidades:

-Aplica el método de doble fase

-Aplica el método dual simplex

-Distingue el método simplex del método dual
simplex

4.2.4. Resuelve problemas
cuadrdticos empleando el
método de WOLFE.

-Fundamentos tedricos.

-Problemas de programacién cuadratica

-El método WOLFE

Habilidades:

-Reconoce los problemas de programacion
cuadratica

-Explica el método de WOLFE

Capacitaciones en
didactica
universitaria.

4.3. Selecciona los

principales métodos de

optimizacidén que

resuelven problemas de

programacion
matematica no lineal,
fundamentando sus
resultados con rigor
l6gico matematico.

4.3.1. Explica el procedimiento
en la obtencion de los

valores maximos o minimos de
funciones de varias variables
aplicando resultados
fundamentales del calculo

Optimizacion Irrestricta

- Matriz es definida positiva

- Localiza los valores maximos o minimos de
una funcion de varias variables
Habilidades:
Identifica si una matriz es definida positiva
Calcula los autovalores de una matriz
Localiza los valores maximos o minimos de una
funcidn de varias variables

4.3.2. Describe las propiedades
de los conjuntos convexos y
funciones convexas mediante
definiciones, proposiciones,
teoremas o teoremas de
caracterizacion.

-Conjuntos Convexos

-Funciones Convexas

-Propiedades de conjuntos convexos |
funciones convexas

Habilidades:

Reconoce grafica o analiticamente a una
funcion

convexa de una o mas variables.

Identifica las propiedades de los conjuntos

Optimizacion No Lineal

64

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
diddctica
universitaria.
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convexos
y las funciones convexas

4.3.3. Analiza los problemas de
Optimizacion convexa y
determina la optimalidad de una
solucidn factible de un problema
convexo aplicando el Teorema
de Karush - Kuhn - Tucker.

Optimizacion Convexa

-Condiciones de optimalidad del Teorema de
Karush-Khun_Tucker

-Dual de un problema convexo
Habilidades:
Interpreta las condiciones de optimalidad del
Teorema de Karush-Khun_Tucker
Define el dual de un problema convexo

4.3.4. Resuelve problemas de
optimizacion no lineal aplicando
diferentes métodos, segun la
estructura del problema.

Métodos de Optimizacion para Problemas no
Lineales
- Método de Lagrange
- Método de la secante
- Métodos de penalizacion
- Método de Newton
Habilidades:
Aplica el método de Lagrange
Aplica el método de la secante
Aplica métodos de penalizacion
Aplica el método de Newton
Interpreta los resultados obtenidos al aplicar los
métodos iterativos de optimizacidn no lineal

4.4. Selecciona software
especializado en el
disefio de programas,
segln lenguaje de
programacion vy
solucion de problemas
matematicos y de areas
afines.

4.4.1. Usa el procesador de
textos LaTeX a través de la
elaboracion de documentos
diversos.

-Comandos basicos del LaTeX.
-Elaboracion de documentos.

Habilidades:

-Identifica los comandos basicos del LaTeX.
-Elabora diferentes tipos de documentos.

4.4.2. Implementa lasdiferentes
estructuras de programacion
teniendo en cuenta el lenguaje
deprogramacion del software.

Sintaxis basica del software
Implementacion de algoritmos matematicos.
- Definicion de algoritmos.
- Elementos de un algoritmo.
- Implementacién de algoritmos.
Habilidades:
-ldentifica los comandos basicos del software.

Software Especializado

32

64

Licenciado en
Matemadtica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la

asignatura.
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-Construye programas en base a algoritmos
matematicos.

4.4.3. Disefia programas para la
visualizacion de graficas
bidimensionales y
tridimensionales.

Graficas en 2D
- Funciones.
- Curvas
Graficas en 3D.
- Funciones
- Curvas
- Superficies.
Habilidades:
-Disefia graficas de diferentes tipos de
funciones.
-Resuelve problemas que involucran graficas.

4.4.4. Implementa el célculo
simbdlico usando software
especializado.

-Célculo simbdlico en matematica

-Problemas de aplicacion que involucran calculo
simbdlico.

Habilidades:

-Ejecuta diferentes operaciones de calculo en
forma simbdlica.

-Resuelve problemas de aplicacion que
involucran calculo simbdlico.

Capacitaciones en
didactica
universitaria.

4.5. Analiza problemas
de la matematica
aplicada, utilizando las
Teorias de la
Transformada de
Laplace, Andlisis de
Fourier, Ecuaciones
Diferenciales y Calculo
Variacional.

4.5.1. Discute la Transformada
de Laplace, utilizando
definiciones y propiedades.

Transformada de Laplace.
-Definicidn y ejemplos.
-Propiedades de la transformada de Laplace
-Aplicaciones de la transformada de Laplace
Habilidades:
-Calcula la Transformada de Laplace.
-Aplica la Transformada de Laplace para
resolver ecuaciones diferenciales ordinarias.

4.5.2. Explica el andlisis de
Fourier, utilizando definiciones,
propiedades y teoremas
relacionados.

Analisis de Fourier.
-Serie de Fourier. Convergencia.
-Propiedades adicionales
-Algunas aplicaciones.
Habilidades:

-Desarrolla una Serie de Fourier.

Métodos de la
Matematica Aplicada

64

32

Licenciado en
Matemadtica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
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-Resuelve un Problema de Sturm-Liouville

4.5.3. Resuelve ecuaciones
diferenciales parciales, utilizando
el método de separacién de
variables, transformada de
Laplace y de Fourier

Introduccion a la Ecuaciones Diferenciales|
Parciales

- Problemas de valor en la frontera que
involucran ecuaciones de onda, calor y de Iq
Laplace.

- Problemas de valor en la frontera ng
homogéneos

Habilidades:

-Resuelve problemas de valor en la frontera que
involucran ecuaciones de onda, calor y de Iq
Laplace.

-Resuelve problemas de valor en la frontera no
homogéneos

4.5.4. Analiza la Teoria del
Calculo Variacional, utilizando las
definiciones propiedades y
métodos relacionados a esta.

Introduccion al Calculo Variacional.

- Continuidad de un funcional

- Diferenciabilidad de un funcional.

- Extremales de un funcional
Habilidades:
-Analiza la continuidad de un funcional
-Analiza la diferenciabilidad de un funcional.
-Calcula las extremales de un funcional

Capacitaciones en
didactica
universitaria.

4.6. Selecciona las
estructuras de
programacion
apropiadas aplicando
técnicas y estructuras de
datos y estaticas en la
solucion de problemas
reales.

4.6.1. Determina técnicas de
programacién y estructuras de
control en casos simples bajo el uso
de un lenguaje de programacion.

Metodologia de la Programacion.
-Técnicas de programacion y estructuras de
control.

Habilidades:

-Comprende técnicas de programacion y
estructuras de control.

4.6.2. Optimiza la complejidad de
los programas a través del uso de
funciones y procedimientos.

-Desarrollo de algoritmos.

-Desarrollo de algoritmos en Lenguaje C
-Disefio modular

Habilidades:

—Construye algoritmos

4.6.3. Analiza las estructuras de

-Aplicacion de estructuras de datos

Programacion de
computadoras

32

64

Ingeniero en
Computacion e
Informatica, con

grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la

asignatura.
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datos enla solucion de casos
reales.

Habilidades:
-Utiliza estructuras de datos estaticas

Capacitaciones en
didactica
universitaria.

4.7. Evalla métodos y
técnicas de la estadistica
inferencial en la solucion
de problemas de caracter

4.7.1. Reconoce los tipos de
muestreo y los aplica en la solucién
de problemas de caracter
econdmico, financiero y social,
contrastando los resultados con
responsabilidad y ética.

-Muestreo.

-Distribuciones muestrales

Habilidades:

-Aplica tipos de muestreo en problemas
diversos

4.7.2. Construye intervalos de
confianza, optimizando las
decisiones en la solucién de
problemas de caracter econdmico,
financiero y social, contrastando
los resultados con responsabilidad
y ética.

-Intervalo de confianza.

-Razdn entre varianzas

Habilidades:

-Usa intervalos de confianza en la solucién de
problemas

4.7.3. Contrasta pruebas de

-Introduccidn a la prueba de hipdtesis

Licenciado en
Estadistica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.

economico, financiero y hipotesis seguin los Habili(.:lz?des: - Estadistica Inferencial 64 32 Capacitaciones o
social, contrastando los | eguerimientos de la ldentifica pruebas de hiptesis trabajos de
resultados con investigacidn cuantitativa en la investigacion
responsabilidad y ética solucion de problemas de relacionados con la

caracter econdmico, financiero asignatura.

y social, contrastando los Capacitaciones en

re,sgltados con responsabilidad didactica

y etica universitaria.

4.7.4. Analiza informacién con [-Andlisis de varianza.

datos bivariados y [Andlisis de regresion.

multivariados  solucionando [Habilidades:

problemas de caracter |FAnaliza datos en la solucion de problemas

econdmico, financiero y social,

contrastando los resultados con

responsabilidad y ética.
4.8. Analiza sistemas 4.8.1. Analiza las ecuaciones en | -Mecdnica del medio continuo. Licenciado en Fisica,
dinamicos y Hidromecénica e Hidrodindmica | -Temperatura. Energia cinética Fisica Universitaria 64 32 con grado de

termodinamicos, de

para liquidos y gases teniendo en

Habilidades:

Maestro o Doctor y
cinco
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acuerdo con las leyes de la

cuenta los principios basicos

-Describe principios basicos

mecanica newtoniana y la
termodindmica.

4.8.2. Determina la temperatura
termodinamica teniendo en cuenta
el Segundo Principio de la
Termodindmica

-Sustancias reales.

-Transferencia de calor
Habilidades:
-Distingue cambios de fase en gases reales
-Identifica formas de transfferencia de calor
-Fundamenta maquinas térmicas

4.8.3. Explica interacciones
eléctricas mediante campos
electrostaticos.

-Carga y campo eléctrico.

-Ley de Gaus.

-Campos electrostaticos.

-Potencial eléctrico
Habilidades:
-Describe el campo generado por cargas
eléctricas.
-Describe la energia potencial de dos cargas.
-Fundamenta el principio de las superficies
equipotenciales.

4.8.4. Explica
propiedades  dieléctricas vy
magnéticas teniendo en cuenta
la  conducta de ciertos
materiales

-Circuitos eléctricos.

-Capacitancia.

-Campos magnéticos estaticos
Habilidades:
-Describe el comportamiento de circuitos y
cumulo de energia en capacitadores
-Describe la corriente generada por campos|
magnéticos.

afos de experiencia
en el ejercicio
profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.

4.9. Selecciona técnicas g
métodos numéricos
apropiados en la
resolucién de problemas,
teniendo en cuenta sug
caracteristicas y el niumero
finito de operaciones

algebraicas elementales.

4.9.1. Utiliza técnicas numéricas en
la obtencion de soluciones
aproximadas mediante los
procedimientos iterativos,
desarrollando algoritmos con la
aplicacion de un lenguaje de
programacion.

-Teoria de errores.

- Resoluciéon numérica de las ecuaciones no
lineales

Habilidades:

- Habilidad en la aplicacion de un software
matematico, mejorando la solucién aproximadg
de cada paso del proceso iterativo.

- Adquiere habilidades y destrezas para

Introduccién al Andlisis
Numérico.

64

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.
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encontrar la solucién aproximada empleando
métodos numéricos.

4.9.2. Analiza convergencia de la
solucion numérica en sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales,
considerando los diferentes
métodos de aproximacion.

- Resolucion numérica de sistemas de
ecuaciones lineales.

- Resolucion numeérica de sistemas de
ecuaciones no lineales.

Habilidades:

- Habilidad en la eleccion de los métodos de
aproximaciones sucesivas apropiadas para la
resolucion de ecuaciones

4.9.3. Interpreta resultados de
la derivacion e integracion,
teniendo en cuenta métodos
numéricos desarrollando un
pensamiento critico y reflexivo.

- Interpolacion y extrapolacion.

- Derivacion e Integracidon numérica.
Habilidades:

- Habilidad matematica en la resolucién
numeérica de problemas de valor inicial y de
frontera

Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.

4.10. Selecciona métodos
numeéricos en la
resolucion de problemas
de contorno expresados
mediante una ecuacion
diferencial ordinaria o
parcial.

4.10.1. Determina la solucion
numérica de problemas de valor
inicial expresada como una
ecuacién diferencial ordinaria
mediante la aplicaciéon de un
método numérico.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias:

- Método de Euler

- Método de Heund

- Método Runge Kutta orden 2y 4
Habilidades:
- Habilidad para obtener la solucién aproximada
de una ecuacion diferencial ordinaria

4.10.2. Utiliza el esquema de
diferencias fintas para obtener
la soluciéon numérica de algunas
ecuaciones diferenciales
parciales, considerando la
geometria de su dominio.

Método de Diferencias Finitas:
- Explicitas,
- Implicitas
- Crank Nicholson
Habilidades:
- Habilidad para determinar la solucién
numeérica de una EDP

4.10.3. Interpreta en forma
analitica y geométrica problemas
que son descritos en Ciencia e
Ingenieria y que son modelados

Métodos de Elementos Finitos:

- lineales cuadraticos

- culbicos

Habilidades:

- Habilidad en la aplicacion del Software

Analisis Numérico y
Simulacién de
Modelos

64

32

Licenciado en
Matematica, con
grado de Maestro o
Doctor y cinco afios
de experiencia en el
ejercicio profesional.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
diddctica
universitaria.
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mediante problemas de valor en el |matematico libre FREE FEM, mejorando Iq
contorno considerando para su [solucion aproximada de cada paso del procesg
solucion el MEF. iterativo.

- Habilidad para interpretar la convergencia de
la solucién aproximada como consecuencia del
método propuesto.

4.10.4. Explica el método variacional[Método variacional:

de residuos ponderados (Galerkin) | - Ritz

empleado en el MEF teniendo en - Galerkin

cuenta la geometria del dominio  [Habilidades:

- Habilidad para interpretar el resultado
obtenido mediante la aplicacién de elementos
finitos

COMPETENCIA GENERAL 5: Desarrolla capacidades investigativas en el planteamiento y solucion de situaciones matematicas, aplicando el método cientifico y los lineamientos establecidos por
la Universidad.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: clases magistrales, observacién autorreflexiva, aprendizaje auténomo, aprendizaje colaborativo, estudios de caso, aprendizaje por proyectos,
aprendizaje basado en la resolucidn de problemas reales en determinados contextos, trabajos grupales, trabajo de campo, investigacion como estrategia pedagdgica y circulos de estudios.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: Pruebas Escritas, Pruebas Orales, Exposicion, Cuestionarios, Lista de Cotejo

CAPACIDADES | DESEMPENOS ESPERADOS DE LA CREDITOS | HORAS
PROFESIONALES |  CAPACIDAD CONTENIDOS ASIGNATURA | [Teérico- | , __|PERFIL DOCENTE (%)
Teoricos [Practicos| , . Practicas
practicas
51 Analiza 5.1.1. Analiza enfoques de la [-Conocimiento, ciencia, métodos
e'nf.oques y investigacion cientifica, teniendo en [Epistemologia, clases o categorias Licenciado en
fundamentos cuenta los paradigmas de investigacion epistemoldgicas. matematica, con
o -Paradigmas , grado de Maestro
tedricos de la Habili ) Metodologia de la .
] abilidades: - o o Doctor ycinco
metodologia de . - N investigacién 2 1 32 32 o
. o] - Conceptualiza conocimiento y ciencia et afios de
|nv?st|§aC|on, - Reconoce paradigmas de la investigacion cientifica. experiencia en el
teniendo en - : - - :
cuenta su 5.1.2. Emplea elementos de Ila |-Métodosy Tipos de investigacidon dictado de
ertinencia en investigacion cuantitativa, a través de la |-Planteamiento del problema investigacion
P elaboracion de proyectos propios de su [-Revisién de literatura en la construccion del cientifica.

Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
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la elaboracién
de proyectos.

especialidad

marco tedrico

-Hipotesis, objetivos

-Disefio Metodoldgico

-Seleccion y procesamiento de datos.
Habilidades:

-- Conoce los elementos de la metodologia de
investigacion.

5.1.3. Emplea elementos de Ia
investigacion cualitativa y mixta, a través
de elaboracion de proyectos propios de
su especialidad

-Proceso de Investigacion cualitativa:
planteamiento del problema, revision de la
literatura, surgimiento de las hipdtesis e
inmersion en el campo

-Muestreo, recoleccion y analisis de datos
-Disefios de la investigacion cualitativa
-Proceso de Investigacion Mixta:
planteamiento del problema, revision de la
literatura, hipdtesis.

-Disefios de la investigacion mixta.
Habilidades:

- Conoce los elementos de las metodologias de
investigacion.

-Analiza los diferentes disefios de investigacion
cualitativa y mixta.

5.1.4. Decide normas de estilo, en las
citas de su investigacion de acuerdo al
protocolo institucional

-Normas de Estilos: Vancouver, APA, Chicago,
Harvard, CSE, MLA y norma internacional ISO
690-2013.

-Protocolos de investigacion.

-El informe final.

-Articulo Cientifico.

Habilidades:

- Conoce distintas citas de autores segun
normas técnicas.

Capacitaciones en
didactica
universitaria.

5.2. Planifica el
proyecto de
investigacion

5.2.1. Elabora informe de estado del
arte, pertinente a su proyecto de
investigacion coordinando con su asesor

-Revision y seleccion de literatura inicial.
-Elementos de un proyecto de investigacion.
Habilidades:

-Prepara el estado del arte de utilidad en su

Proyecto de
Investigacion.

32

32

Licenciado en
matematica, con
grado de Maestro

o Doctory

cinco afios de
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de su
especialidad,
usando la
metodologia
apropiada.

y monitoreado por el docente del curso.

proyecto

5.2.2. Justifica el proceso metodoldgico,
en elaboracidn de su proyecto teniendo
en cuenta la naturaleza del tema a
desarrollar.

-Metodologia de Investigacion. Elementos.
-Primera version preliminar de proyecto de
investigacion.

Habilidades:

-Conoce los elementos de la metodologia de
investigacion.

5.2.3. Elige normas de estilo, en las citas
de su investigaciéon de acuerdo al
protocolo institucional

-Normas APA

-Segunda versidn preliminar de proyecto de
investigacion.

Habilidades:

-Conoce distintas formas citas de autores segun
normas técnicas.

5.2.4. Escribe el informe final de su
investigacion, teniendo en cuenta el
protocolo institucional

-Protocolos de investigacion.

-Redaccion final de proyecto de investigacion.
Habilidades:

-Elabora el informe de investigacion.

experiencia en el
dictado de
investigacion
cientifica.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.

5.3. Argumenta
el informe final
de acuerdo asu
proyecto,
haciendo uso
dela
informacion
bibliografica
especializada
del tema.

5.3.1. Planifica la elaboraciéon del
informe, considerando el formato
vigente de la institucion.

Metodologia de investigacion Cientifica.
Proyecto de investigacion.

- Redaccidn del primer informe parcial.
Habilidades:

- Elabora una version preliminar de Ia
introduccién.

5.3.2. Elabora informes parciales, de
acuerdo a los objetivos del proyecto.

Informes de investigacidn: Tesis, articulos
cientificos

- Redaccidén del segundo informe parcial.
Habilidades:

- Prepara informes parciales.

5.3.3. Construye el informe de acuerdo
a las normas de estilo, con coherencia y
cumpliendo el cronograma establecido.

Protocolos de investigacion, normas de estilo.
- Redaccidn del tercer informe parcial.
Habilidades:

- Discrimina informacion especializada.

- Elige normas de estilo en la redaccidn.

5.3.4. Defiende el informe final, de

- Presentacion del informe final. Lineamientos.

Trabajo de
Investigacion

32

128

Licenciado en
matematica, con
grado de Maestro o
Doctory cinco afios
de experiencia en
el dictado de
investigacion
cientifica.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS

Cddigo: OGC-PE-F003

Version: 1.1

Fecha de actualizacion: 23/12/2021

Pagina 107 de 113

acuerdo al proyecto de investigacion y
reglamentacion de la Escuela Profesional

de Matematicas.

- Sustentacion del informe final.
Habilidades:
- Sustenta el informe final.

5.4 Aplica los
conocimientos
Adquiridos
durante su
formacién
preprofesional,
en modelos
matematicos e
investigacion
segun el
problema
planteado y
normas
institucionales.

Usa la teoria de algebra, analisis y
matematica aplicada para el desarrollo de
un tema de investigacion o construye
modelos de acuerdo a la situacién

problematica.

-Aplicacion de propiedades, teoremas de
algebra, analisis, ecuaciones diferenciales, etc.
para desarrollar un tema de investigacion
planteado en el drea de matematicas.

-Desarrolla el método cientifico en problemas
de investigacion referentes al planteamiento,
organizacion, presentacion de la informacion,
asi como las conclusiones y recomendaciones,

elaboracidén y sustentacion de su investigacion.

Practicas Pre-
Profesionales

32

64

Licenciado en
matematica, con
grado de Maestro o
Doctory cinco afios
de experiencia en el
dictado de
investigacion
cientifica.
Capacitaciones o
trabajos de
investigacion
relacionados con la
asignatura.
Capacitaciones en
didactica
universitaria.
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ANEXO 3: EQUIPAMIENTO DE TALLERES, LABORATORIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIA

Nombre de la asignatura: Herramientas Digitales

Cdédigo: CYEG1007

Ciclo: 2

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de computo SLO1LA50

31 equipos de computo.

Permite la simulacion de modelos matematicos, y
el uso de software.

01 equipo multimedia

Permite la proyeccion de diapositivas, lo cua
contribuye a una mejor presentacion de temas
especializados.

01 pizarra Interactiva

Estas pizarras permiten acceder a informacion en la
web en tiempo real.

Nombre de la asignatura: Fundamentos de
Estadistica

Cédigo: ESTG1003

Ciclo: 3

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de computo SLO1LA50

31 equipos de computo.

Permite la simulacion de modelos matematicos, y
el uso de software.

01 equipo multimedia

Permite la proyeccion de diapositivas, lo cua
contribuye a una mejor presentacion de temas
especializados.

01 pizarra Interactiva

Estas pizarras permiten acceder a informacién en la
web en tiempo real.

Nombre de la asignatura: Programacion de
Computadoras

Cdédigo: CYEE1001

Ciclo: 3

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de cémputo SLO1LA50

31 equipos de computo.

Permite la simulacion de modelos matematicos, y
el
uso de software.

01 equipo multimedia

Permite la proyeccion de diapositivas, lo cua
contribuye a una mejor presentacién de temas
especializados.

10 pizarra Interactiva

Estas pizarras permiten acceder a informacion en la
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web en tiempo real.

Nombre de la asignatura: Optimizacion Basica Cdédigo: MATS1009

Ciclo: 6

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

31 equipos de computo.

Permite la simulacion de modelos matematicos, y
el
uso de software.

Laboratorios de computo SLO1LA50 01 equipo multimedia

Permite la proyeccion de diapositivas, lo cua
contribuye a una mejor presentacion de temas
especializados.

10 pizarra Interactiva

Estas pizarras permiten acceder a informacion en la
web en tiempo real.

Nombre de la asignatura: Introduccidon al Analisis | Cdodigo: MATS1008
Numérico

Ciclo: 6

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

31 equipos de computo.

Permite la simulacion de modelos matematicos, y
el
uso de software.

Laboratorios de cémputo SLO1LA50 01 equipo multimedia

Permite la proyeccion de diapositivas, lo cua
contribuye a una mejor presentacion de temas
especializados.

01 pizarra Interactiva

Estas pizarras permiten acceder a informacion en la
web en tiempo real.

Nombre de la asignatura: Optimizacidn no Lineal Cddigo: MATS1014

Ciclo: 7

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

31 equipos de computo.

Permite la simulacion de modelos matematicos, y
el
uso de software.

Laboratorios de cémputo SLO1LA50 01 equipo multimedia

Permite la proyeccion de diapositivas, lo cua
contribuye a una mejor presentacién de temas

especializados.
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01 pizarra Interactiva

Estas pizarras permiten acceder a informacién en la
web en tiempo real.

Nombre de la asignatura: Software Especializado

Cédigo: MATE1027

Ciclo: 4

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de cémputo SLO1LA50

31 equipos de computo.

Permite la simulacion de modelos matematicos, y
el
uso de software.

01 equipo multimedia

Permite la proyeccion de diapositivas, lo cua
contribuye a una mejor presentacion de temas
especializados.

01 pizarra Interactiva

Estas pizarras permiten acceder a informacion en la
web en tiempo real.

Nombre de la asignatura: Analisis Numérico y
Simulacién de Modelos

Codigo: MATS1021

Ciclo: 9

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS AMBIENTES DE
APRENDIZAJE VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de cdmputo SLO1LA50

31 equipos de computo.

Permite la simulacion de modelos matematicos, y
el
uso de software.

01 equipo multimedia

Permite la proyeccion de diapositivas, lo cua
contribuye a una mejor presentacion de temas
especializados.

01 pizarra Interactiva

Estas pizarras permiten acceder a informacion en la
web en tiempo real.
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MAPA FUNCIONAL DEL PROGRAMA DE MATEMATICAS.

COMPETENCIAS

PROPOSITO . . o
PRINCIPAL FUNCION CLAVE FUNCION INTERMEDIA FUNCION BASICA
11 Selecci 1.1.1. Disefar estrategias de obtencion de informacion
o » € ec_uonar vinculandolas con el propdsito de estudio
informacién pertinente - - - - : -
. 1.1.2. Aplicar estrategias de recojo de informacién teniendo en
teniendo en cuenta el . .
cuenta el fendmeno en estudio.
contexto real de un — - — - p -
. 1.1.3. Clasificar la informacidn recogida del fenémeno en estudio,
fendmeno. ; , s
vinculando las teorias matematicas.
Formular

conjeturasy
proposiciones
por medio de
la
argumentacion
légica
deductiva e
inductiva,
investigando la
realidad
abstractay
concreta
proponiendo
principios,
propiedades y
modelos en
estructuras
matematicas.

F1: Integrar
principios, teorias y
conocimientos
matematicos, a
través del
planteamiento de
modelos
matematicos o
formando parte de
grupos de
investigacion.

1.2. Analizar las variables
relevantes del fenémeno
en estudio teniendo en
cuenta sus caracteristicas
fundamentales.

1.2.1. Identificar las variables derivadas del fenédmeno en estudio
considerando su pertinencia.

1.2.2. Determinar la relacion entre las variables originadas en el
fendmeno de estudio teniendo en cuenta su interrelacion.

C1: Plantea modelos matematicos
aplicando teorias, proposiciones y
métodos de la matematica,
investigando en sus diferentes
areas o formando parte de grupos
de investigacion

1.3. Formular el modelo
matematico del
fendmeno en estudio
teniendo en cuenta su
propdsito.

1.3.1. Asociar las variables a una estructura matematica teniendo
en cuenta su naturaleza.

1.3.2. Determinar la representacion matematica de las variables
considerando las estructuras matematicas.

1.4. Resolver el modelo
matematico, utilizando
las teorias matematicas

1.4.1. Identificar los procedimientos matemadticos de resolucion
teniendo en cuenta el modelo en estudio.

1.4.2. Usar los algoritmos de resolucidn teniendo en cuenta el
modelo matematico planteado.

1.4.3. Contrastar los resultados obtenidos a través de
simulaciones.

1.5. Explicar los
resultados del modelo
matematico relacionado
al fenémeno estudiado.

1.5.1. Seleccionar los medios de difusién teniendo en cuenta su
alcance e impacto.

1.5.2. Comunicar los resultados del modelo matematico a través
de eventos académicos o revistas especializadas.

F2: Explicar
proposiciones y

2.1. Seleccionar
proposiciones y teorias

2.1.1. Identificar proposiciones y teorias matematicas utilizando la
argumentacion ldgica.

C2: Evalua resultados y teorias
matematicas, en las dreas de
algebra, andlisis, geometria vy
matematica aplicada, utilizando el
rigor cientifico.
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teorias matematicas
utilizando la
argumentacion
légica.

matematicas utilizando
criterios relacionados
con el objeto de estudio.

2.1.2. Clasificar proposiciones y teorias matematicas utilizando la
argumentacion ldgica.

2.2. Probar
proposiciones y teorias
matematicas utilizando
la argumentacion ldgica
deductiva e inductiva.

2.2.1. Identificar los diferentes métodos de demostracién de
proposiciones matematicas haciendo uso de la l6gica matematica.

2.2.2. Analizar proposiciones matematicas utilizando métodos
légicos.

2.2.3. Desarrollar el proceso légico en la derivacidn de la
conclusion utilizando las leyes de la I6gica matematica.

2.3. Identificar las
estrategias de
aprendizaje que  se
utilizan en el saber
matematico

2.3.1. Describir las diferentes metodologias existentes del
aprendizaje, teniendo en cuenta la naturaleza del saber
matematico.

2.3.2. Comparar las diferentes metodologias existentes del
aprendizaje, teniendo en cuenta la naturaleza del saber
matematico.

F3: Desarrollar
estrategias de
aprendizaje del
saber matematico
en concordancia con
los programas de
estudios de las
instituciones de
educacién superior.

3.1.  Seleccionar las
estrategias de
aprendizaje de acuerdo
con las exigencias
institucionales.

3.1.1. Examinar las estrategias de aprendizaje, teniendo en cuenta
las competencias de los programas académicos.

3.1.2. Clasificar las estrategias de aprendizaje, teniendo en cuenta
las competencias de los programas académicos.

3.2 Aplicar las
estrategias de
aprendizaje del saber
matematico teniendo en
cuenta el contexto del
programa de estudio.

3.2.1. Examinar los contenidos del saber matematico, teniendo en
cuenta las competencias de los programas académicos.

3.2.2. Implementar las estrategias de aprendizaje, teniendo en
cuenta los programas académicos en la comunicacién del saber
matematico.

3.3. Examinar el tipo de
problema,
relacionandolo con una
de las dareas de |la
matematica

3.3.1. Describir la situacidon problematica teniendo en cuenta las
diferentes areas de la matematica.

3.3.2. Identificar los datos de la situacion problematica de acuerdo
a su relevancia.

F4. Evaluar
problemas en las
areas que la

4.1. Seleccionar la teoria
matematica que
contribuya a la

4.1.1. Identificar las teorias matematicas de resolucién del
problema, teniendo en cuenta los datos hallados.
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requieran aplicando
teorias y métodos
matematicos en
calidad de experto.

resolucion del problema,
teniendo en cuenta su
naturaleza.

4.1.2. Comparar las teorias matematicas que se relacionan con la
solucion del problema en estudio, teniendo en cuenta su
naturaleza.

4.2. Aplicar
procedimientos
matematicos
seleccionados teniendo
en cuenta la eficiencia
del método y el
requerimiento en
consulta.

4.2.1. Asociar las variables intervinientes en el problema, teniendo
en cuenta su naturaleza.

C3: Desarrolla estrategias de
aprendizaje del saber matematico
en concordancia con los programas
de estudios de instituciones de
educacidn superior.

4.2.2. Relacionar las variables intervinientes del problema en
estudio, teniendo en cuenta su interdependencia.

C4. Selecciona  métodos vy
procedimientos matematicos en la
resolucion de problemas de su
entorno social, teniendo en cuenta
las situaciones abstractas o
concretas expresadas en lenguaje
matematico.




